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Szamitasi médszerek a 7/2006. TNM rendeletben
EgyszerUsitett Részletes Szamitdgépes
maodszer médszer szimul&cios
A rendelet dlfal Vonatkozd EN, MSZ modszer
megadott kdzelité szabvany vagy Arendelet dltal
Z .. Tfl oo e osszefuggések, szamitoégépes megadott médszerrel
EpUletenergetikai tanusitas részletes modszerrel bizonyos modszer egygenérféka .

. . P " elhanyagoldsok P
Részletes médszerek az épiiletenergetikdban - nemzetk&zi
Szakmai (épiletgépészeti) tovdbbképzés megengedettek Pontosgbb gyakorlatban

eredményeket ad! elfogadott
El6adé: Dr. Szalay Zsuzsa, Dr. Csoknyai Tamds A biztonsag javara szimuldacids
BME teved! médszerrel
Figyelem!
Az elbadas anyaga szerzoi jog' d\lun alatt all, azt a szerz6 kizarolag n résztvevoi szamara, sajat
felhasznilis: a nem dtruhizhaté. Jelen dokumentum a
szerz0 irasos engedélye nélkiil sem sem mas on nem terjeszthetd, masolhato.
Az épiilet besorolasa (2016-t6l) Ela asok” — részl vagy egyszeriisitett modszerrel

- LAA" vagy anndl jobb besorolds csak akkor adhatd:
ha részletes médszerrel vagy dinamikus szimuldciéval készilt
a szadmitds. A dinamikus szimuldcios esetén is a TNM-ben
meghatdrozott méretezési alapadatokkal egyenérték
adatokkal kell végezni a méretezést.

- Arétegtervben szereplé inhomogeneitdsbdl szérmazéd héhidak

- Fitetlen terek hatdsa

- Talajjal érintkezé szerkezetek veszteségdramai

- Csatlakozdsi hdhidveszteségek

- Benapozds ellendrzése

- Fajlagos hétdrold témeg

- Direkt sugdrzdsi nyereség fitési idényre vonatkoztatva (Qsd)

- Direkt sugdrzdsi nyereség egyensulyi hémérséklet szamitdsdhoz (Qsd)

- Nydri sugarzdsi héterhelés (Qsdnydr)

- Indirekt sugdrzdsi nyereség (Qsid)

- Egyensulyi hémérsékletkUlonbség — héfokhid és idényhossz

- A fGtési és melegvizellatd rendszer teljesitménytényezdje (hatdsfok), a
veszteségek és a segédenergia igény (elosztd vezetékek
hévesztesége, szivattyk villamos energiafogyasztésa)

- Helyiséghdmérséklet 222
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A ,részletes” modszer

88 vagy jobb bosorokisi épietek tansitasa - kamara figyelemfelevas

htps: t 2018_kamara_bb.pdf

El4 2 cnlc”

vagy egyszeriisitett modszerrel

- Arétegtervben szereplé inhomogeneitdsbdl szarmazd héhidak

- FUtetlen terek hatdsa

- Talajjal érintkezd szerkezetek veszteségdramai

- Csatlakozdsi héhidveszteségek

- Benapozds ellendrzése

- Fajlagos hétarold témeg

- Direkt sugdrzdsi nyereség fitési idényre vonatkoztatva (Qsd)

- Direkt sugdrzdsi nyereség egyensulyi hémérséklet szamitasdhoz (Qsd)

- Nydri sugarzdsi héterhelés (Qsdnydr)

- Indirekt sugdrzdsi nyereség (Qsid)

- EgyensOlyi hémérsékletkilénbség - héfokhid és idényhossz

- Afitési és melegvizellatd rendszer teljesitménytényezdje (hatdsfok), a
veszteségek és a segédenergia igény (eloszté vezetékek
hévesztesége, szivattyk villamos energiafogyasztdsa)

- Helyiséghémérséklet 222
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Hoéatbocsatasi tényez6

2019.10.14.

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

A héatbocsatasi tényezé
- Rétegtervi” héatbocsatdsi tényezd:
az adott épulethatdrolé szerkezet dtlagos hédtbocsatdsi tényezdje:
ha tehdt a szerkezet, vagy annak egy része t6bb anyagbdl dsszetett
(ol. vaz- vagy rogzitéelemekkel megszakitott hészigetelés, pontszer(
héhidak, stb.), akkor ezek hatdsdat is tartalmazza.
Csatlakozdsi héhidakat nem tartalmaz!

- A nyilaszaré szerkezetek esetében a keretfszerkezet, Uvegezés,
Uvegezés tavtartdi stb. hatdsdt is tartalmazd atlagos hédtbocsatdsi
tényezét kell figyelembe venni. Szerkezeten bellli héhidak hatdsdt is
(tavtartd, Uvegezés és keret csatlakozdsa). Tartalmazhatja a tarsitott
szerkezetek (reddny stb.) hatdsdt is: , nyitott” és ,,csukott” szamtani
atlaga.

- A csekély szémszery eltérésre tekintettel a talajjal érintkezd
szerkezetek esetében a kUlsé oldali héataddsi tényezd hatdsa
elhanyagolhaté.
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EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

A héatbocsatasi tényezé

A hévezetési ellendllds reciproka a héatbocsatdsi tényezd: U [W/mK]
Homogén rétegekbdl &lld szerkezet esetén:

U 1 1 1
R j=n i=nd.
TR+ R 4R, L4y ligl

= ' ¥ h S2 h
= i =1 e

Ry eredd hévezetési ellendlids [m2K/W]

Rg belsé héataddsi ellendllds [m2K/W]

R kUlsé héataddsi ellendllds [m2K/W]

hy belsd oldali héataddsi tényezd [W/mZXK] (haszndlatos o jeldlés is)

he kulsé oldali héataddsi tényezd [W/mZK] (haszndlatos a, jeldlés is)

d; réteg vastagsdga [m]

A réteg tervezési hévezetési tényezdje [W/mK]

TNM rendelet: , A rétegterv h6atbocsatdsi tényezéjét befolydsold tényezdk
szémitasba vételére megfeleld megoldds az MSZ EN ISO 6946 szabvdny szerinti
vagy azzal azonos eredményt add szamitds.”

Feliileti h6atadas

- Héataddsi tényezd: a felUlet
és a kornyezet k6zotti hécserét
jellemzi: sugdrzds és atadds s
h [W/mK] nl s 0
(Régen a jeldlés)

- Hé4taddsi ellendiliés: I
a héataddsi tényezd reciproka: - -
Rs = 1/h [m2K/W] T

iindex- belsé oldal (internal) [=]
e index- kUlsé olda (external)

N ISO 69 ol hata
Héataddsi A hédramiranya
ellendliés
m2K/W Felfelé Vizszintes Lefelé
Ry 0,10 013 017
R 4 0,04 0,04

20190129,

20190129 . Szalay Zsursa egy. docens 0./

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Hoévezetési tényezé

Deklardlt (k6zolt) hdvezetési tényezd: laboratdriumi kériimények
k&z6tt, szabvdnyos méréssel, adott hémérséklet és
nedvességtartalom mellett hatdrozzék meg (dltaldnossagban +10
°C-on, kiszdritott dllapotban, dregitéssel). Korrigdini kell a beépitési
korbimények miatt.

Tervezési hdvezetési tényezd: beépitett dllapotban, a
rendeltetésszerd haszndlat sordn fellépd hatdsoknak kitett
anyagra vonatkozik. Amennyiben a laboratériumi szabvanyos
mérés korilményei eltérnek a jellemzé beépitési feltételektdl, a
deklardlt hévezetési tényezét korrigdini kell.

Ezzel kell szdmolni!

Hoévezetési tényez6 — honnan vegyiik?

MSZ 24140:

Az anyag- és szerkezetjellemzdk értékeit a termék mindsits irata
alapjan, illetve az MSZ EN ISO 10456 szerint kell figyelembe venni.
Meglévé szerkezetek esetében megbizhatd adatok hidnydban az ezen
szabvany mellékleteiben taldlhatd anyagjellemzék hasznalhatdk.”

Azanyagmegnevesées |  Sriség | Mivemstiel | Fajnd | Paradifiiziée
wengezd [ (gl | tenyezs
Wimk) (kg/mPas 104
[ 1z omso0ms | 075 03
iveggyagot ) 0035004 | 075 0
vesgyaret ) 000 | 075 03
kszatyyapet 100 om0 | 075 03
£ [kazeigpopt B 00 0ME | 01 [XH
5 [kizetgyopot 100 0035-0,048 075 043
# [wszermyapot 8 om0 | 075 03
EFS 8 004 148 00045 |
EFS = 00580045 | 146 00027
EFs B [ oo |
[PuRnae 3 02003 | 142 | osotomas |

. MSZ 24140
Epitési anyagok fizikai tulajdonsagai paratechnikai
kivonat
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Hoévezetési tényezé — honnan vegyiik?

- Termék minésité irata:
Altaldban a deklardlt ATHS
(kdz6lt) értéket adjdk
meg: korrigdini kell

Miszaki jelleanzok

Meriskegieg waerint

vagy fokozat

CS11080

BS1a

Hoévezetési tényezé — honnan vegyiik?

- MSZEN ISO 10456 szabvdany szerint:
Tdbldzatos anyagjellemzdk: tervezési értékeket tartalmaz: sok anyagra
(hészigetelések ebben nincsenek)

Mo grop o sppbctin. | e

Il

ssssiifpesas ik

MSZ EN ISO

10456, kivonat

A hévezetési tényezd korrekcidja - REGEN

MSZ-04-140-2: 1991 szabva
2012-ben VISSZAVONTAK

Ao =A-(L+x) W/mK]

korrekcids tényezd

0.57

0.51
Expanzit, amelyre rdvakolnak 0.20
Polisztirol hab két falazott réteg kdzd N 0.10
Isolyth két falazott réteg kézdtt N 0.10
Perlit Smlesztve, két falazotigfeg kézott 0.38
Poliuretdn (40 kg/m3) kit ztetett Iégrétegben 0.25
Izofen kiszellSztetett g ", 025
NIKECELL kiszell&; tt1égrétegben

50
14-140-2: 1991

A hévezetési tényezé korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

Deklardlt hévezetési tényezd
Szabvdnyos mérési kdriimények

Tulajdonsag Mérési kérilmények
1(10 °C) I1(23 °C)
a) b) a) b)
Hémérséklet 10°C 10°C 23°C 23°C
Nedvességtartalom Usyéraz Ugs 50 Usyéraz Ugs 50
Kor oregitett oregitett oregitett oregitett

Ugare, SZCritdssal elért alacsony nedvességtartalom
Upssp 23 °C és 50% relativ pdratartalom mellett elért egyensilyi dllapot
melletti nedvességtartalom

MSZ EN ISO 10456: 4 mérési kiril

D Salay Zsuzsa egy. docens s
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A hévezetési tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

1. szamu feltételek (pl. mérési) atszamitdsa 2. szamu feltételekre
(pl. beépitési):

ﬂ*z :ﬂ’lFT FmFa

Fr : hémérséklet atszémitdsi tényezd: a szabvanyos mérési feltételektdl
eltéré hémérséklet hatdsa,

Fn: nedvességtartalom atszamitdsi tényezd: a szabvanyos mérési
feltételektdl eltéré nedvességtartalom hatdsa,

Fo: avuldsi dtszédmitdsi tényezével: az avulds hatdsa

Tényezdk szdmitdsa a szabvanyban megadoftt tdbldzatos értékek
alapjén vagy méréssel

A hévezetési tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

pd

Thermal conduciivity [W/mK]

L1

[

Thermal conduetivity Prmi]

20 El & B s

Termperature [:C] Mormalized water content []

Fraunhofer mérés, EPS (30 kg/m3)
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A hévezetési tényezé korrekciodja, MSZ EN ISO 10456
F; : h6mérséklet atszamitdsi tényezé

A szabvdnyos mérési feltételektdl eltéré hémérséklet hatdsa

Fr= e/T02-T)

ahol

fr hémérséklet atszamitdsi egyutthatd — tabldzatos érték

T hémérséklet az 1. kdrllmények mellett

T, hémérséklet a 2. kériimények mellett (varhaté atlagérték

beépitett dllapotban)

Szigetelések és falazatok esetén lehet jelentds, mds anyagok esetén
elhanyagolhatd

A hévezetési tényezé korrekciéja, MSZ EN ISO 10456
F; : h6mérséklet atszamitasi tényezd

fr hémérséklet dtszémitdsi egyUtthatd (0-30 °C kdzotti értékekre)

Thickness Conductvity | Conversion
¢ cosmicsent

PI. mm 2 &
expanddalt Vilmk) K

et G20 003z 0,003 1

polisztirol fre 09036

0040 0004 1

0,043 0,004 4

X<di0 0.002 00030

003 0,003 4

004 00036

o<1 0032 00030

0,035 00033

0,040 00036

0045 aoose

o050 o041

d > 100 0,032 0,0030

0,035 00032

a0 003

o053 00037

MSZ EN ISO 10456: hémérsé

kivonat

A hévezetési tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

F; : hGmérséklet atszamitdsi tényezd I ) O =
(W/mK) [(m2K/W)I(K)

20,0
Példa: 8 cm EPS (ip = 0,038 W/mK) joelst 0120040788 ]
téglafalon Vokolat | 0020530 -

19,4

Fr= e/TT2-T) ltéala 038 0,17[2.2352947.900201|
11,58
EPS 0,08 0,038]2,10: 440

414
f; = 0,0035 (tdbldzat, interpoldlva) kisS e
T, =10 °C szabvdnyos mérés (452706 i )
T,=7,86 ° C (stacioner szamitds, + 4° C 3534301

atlagos téli hémérséklet)
F; = @ 00035 (7:86-10) = 0,9925

Ay =4, Fr = 0,038 * 09925 = 0,0377 W/mK

D Salay Zsuzsa egy. docens 2

A hé ési tényez6 korrel MSZ EN ISO 10456

F.: nedvességtartalom atszamitasi tényezé
A szabvdnyos mérési feltételektdl eltéré nedvességtartalom hatdsa

a) Témeg% alapjéan

o = efulizm)
Fp=e 1

ahol

fu nedvességtartalom atszamitdsi egyUtthatd tomeg% alapjdn
U, nedvességtartalom témeg%-ban az 1. kérilmény mellett

U,y nedvességtartalom témeg%-ban a 2. kérilmény mellett

a) Térfogat% alapjén

F =a.=‘ywz—w-l
ahol
fy nedvességtartalom atszédmitasi egyUtthaté térfogat% alapjén
v nedvességtartalom térfogat%-ban az 1. kérilmény mellett
v, nedvességtartalom térfogat%-ban a 2. kériimény mellett

Or. Stalay Zsuzsa sgy. docens 2

A hévezetési tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 10456
F., : nedvességtartalom atszamitdsi tényezd

Density Matsture Matsture Moisture comversion coefficient” | Water vapour | Spesific
content at content at resiztance | hest

23°C, 50 % RH®| 23 °C. 80 R Y factor | capactty

matenal ¥
Mo Mostre

» w ¥ w v | et || et |y | e &

Kot | mim® | kprg | mvmd | kg i k)

Exparnded polysiyrene om0 | 4 | &0 | & | 1am
Exirued poiystyrene foam o o <00 | 25 | w0 | =0 | iam
[Poyuretnans foam, rig [ [ <015 | 6 | s | w [ 1am
Manera woot [ [ <o1s | ac | 1 100
[Phenciic foam [ o <016 | 5 | = [ w [ 1am
Cetutor gass o o 0 o o s 1000
Pectie board to-20 | ooz 003 owoos [ op 5 5 a0
Exponted cont | s0-0 0,008 001 <o | & w0 | s [
[vooa woot boara 250 -4 003 005 <o |8 | s 3 1470
Wood fbreboand -2 | od 0.16 <005 | 14 | s 3 | 200
Urea-tomaloeryde toam -2 [ o 015 <015 | 07 2 2 1400
Spray applied polyweiane kam | 30-50 [ [ <015 | & | e | @ | 1am
MSZ EN ISO 10456: Hészic - és falazatok

nedve hnikai jellemz6i, kivon:

A hévezetési tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 10456
Fq: avuldsi atszamitési tényezdvel

Az avulds hatdsa figg anyagtdl, feltletképzéstél, hdmérséklettdl,
anyagvastagsagtol...

Kisérletekkel validdlt elméleti modellek. Nincsenek egyszer( szabdlyok

Ha a deklardlt érték éregitett anyagra vonatkozik, akkor nem kell
tovdbbi korrekcio.

Szabvdany nem tartalmaz avuldsi egyUtthatokat

O Stolay Zsuzsa egy. docens 2.
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Avulas hatasa
EPS mintdk mérése

- Elsé homlokzati szigetelés

1957-ben
- EMPA mérések e P
2 . Héveretési tényerd (15 kg/m3-re
Németorszdgban normit drtik)
-
- Hdvezetési tényezd alig e
vdltozott sl
- Nyomészilardsag 7% -
csdkkenés L
} -
- Elsésorban vakolat I oo
Oregszik §om
- EPS vérhaté élettartama . U
75 év
http: . html

Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946

Szabvany szerinti szadmitdsi modszer:

- Alégréteget két pdrhuzamos, a héaram irdnydra merdleges
felUlet hatdrolja
Szokvdnyos fellletek (nagy emisszids tényezd, > 0,8)
A vastagsdgdhoz képest nagy kiterjiedésU (kevesebb a
vastagsdga a masik két méret 0,1-szeresénél)

- 0,3 m-nél nem vastagabb

- a belsé kdrnyezettel nincs kapcsolatban
Egyéb esetben a szabvdnyban megadott pontosabb mddszer.

Légrétegek csoportositdsa:

- Nem vagy gyengén szelléztetett Iégréteg
- kismértékben kiszelléztetett Iégréteg

- infenziven kiszell6ztetett égréteg

Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946

Nem vagy gyengén szelléztetett légréteg

- FUggdleges |égrétegek esetén: a nyildsok nem haladjdk meg az 500 mm2-t
(A, <500 mm?2) 1 m hosszra vetitve (vizszintes irdnyban)

- Azon vizszintes Iégrétegek, ahol a nyildsok nem haladjék meg az 500 mm2-t
(A, <500 mm?) 1 m2felUletre vetitve.

At a R;, hévezetési ellendlids [m2K/W]
A légréteg vastagsaga A h&éram irénya*
(mm) Felfelé Vizszintes Lefelé
0 0,00 0,00 0,00
5 0.11 0.11 0.11
7 013 0,13 0,13
10 0,15 015 015
15 0.16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0.19
50 0.16 0,18 0,21
100 0.16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
* MEGJEGYZES: A kdzbensd értékek linedris interpolacioval szamithatok.

MSZ EN ISO 6946: Zért, nagy emisszios tényezdji feliletekkel
hatarolt légré 6 -} alla.

Légrétegek hévezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946
Intenziven kiszell6ztetett légréteg
- FUggdleges légrétegek esetén A, > 1500 mm?2 1 m hosszra vetitve

(vizszintes irdnyban);
- Vizszintes légrétegek esetén A, > 1500 mm?2 1 m? felUletre vetitve

A légréteg és a légréteget a kUlsé kornyezettdl elvdalaszto réteg(ek)
hévezetési ellendlidsa elhanyagolhatd.
FelUleti hdataddsi ellendllés:

- anyugvd levegbhoz tartozod érték vagy
- az Rsi belsé héataddsi ellendlids megfeleld értéke is haszndalhato,

azaz:
RT,v = Rs,i

2.

Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946
Kismértékben kiszellSztetett légréteg
Zart és intenziven kiszellSztetett |égréteg kozott:
- FUggdleges légrétegek esetén: 500 mm?2 < Av < 1500 mm?2
1 m hosszra vetitve (vizszintes irdnyban)

- vizszintes légrétegek esetén: 500 mm?2 < Av < 1500 mm?
1 m?felUletre vetitve.

1500- A, A, —500
T = RT ot
1000 ' 1000

Ry

\V

Rry a nem szellbztetett [€gréteg eredd hdvezetési ellendlidsa;
Ry az intenziven kiszell6ztetett Iégréteg eredé hévezetési
ellendlidsa

A héatbocsatasi tényez6 korrekcidja

TNM rendelet: ,A rétegterv hédatbocsdtdsi tényezdjét befolydsold
tényezdk szamitdsba vételére megfeleld megoldds az MSZ EN 1SO 6946
szabvdny szerintivagy azzal azonos eredményt add szamitds.”

Korrekciék az MSZ EN ISO 6946 szerint:

- Inhomogén rétegek: pl. szarufdk vagy vézoszlopok

- Vdltozd vastagsagu réteg: pl. lapostetd lejtésadd rétege
- Mechanikai régzitéelemek

- Hézagok, Iégiregek

- Forditott rétegrendU lapostetd

O Stolay Zsuzsa egy. docens Z,
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Inhomogén rétegek - elemen beliili h6hidak Inh gén rétegek - el beliili h6hidak, MSZ EN ISO 6946
s " . . o Szeletek
Elemen belUli héhidak (pl. oszlopok, pillérek, szarufdk, szerelt burkolatot EgyszerUsitett eljdrds
tarté borddk): . [——
Rétegek [ ]

EgyszerGsitett: B
- Gyartéi megadas Roo R; +R; S TS
- MSZEN ISO 6946 szabvdny szerint L)
Részletes: R, az eredd hdvezetési ellendlids felsé hatdrértéke [m2K/W]
- Héhidkataldgus R;" az eredd hdvezetési ellendlids alsd hatdrértéke [m2K/W]

- MSZENISO 10211 szabvdany szerinti

héhidszimulaciod (pl. Therm, HEAT) A szerkezetet rétegekre és szeletekre kell osztani olyan médon, hogy

hétechnikai szempontbdl homogén elemek keletkezzenek.

Nem alkalmazhaté az eljérds:

- Fém kotéelemek esetén

- ha ahdévezetési ellendlids felsé és alsd hatdarértékének ardnya
meghaladja az 1,5-f.

Abra forrasa: www steelconstruction.info

Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens 3 70129, or.Szalay Zsursa egy. docens

Inhomogén rétegek - elemen beliili héhidak, MSZ EN ISO 6946 Inh gén rétegek - el beliili h6hidak, MSZ EN ISO 6946
Az eredd hévezetési ellendllds felsé hatdrértéke (R';) - szeletenként Az eredd hévezetési ellendllds alsé hatdrértéke (R;") - rétegenként
A szerkezet felUleteire merdleges egydimenzids hddram feltételezésével Az éplletszerkezet Gsszes, a felllettel pdrhuzamos sikjét izotermdlis

hatérozhaté meg: (allandd hémérsékletU) fellletnek feltételezve hatdrozhatd meg.

1 f f, L f R, =R, +R +R,+..+R +R,
RT RTa R'I'h RTq
Az egyes hétechnikailag inhomogén rétegek R; egyenértékl hdvezetési

Rig: Rio ... Riq Oz egyes szeletek eredd hévezetési ellendildsa; ellendlidsa:
ar for oo g az egyes szeletek elemi terUlete (a teljes terUlethez f
viszonyitott ardnya). i 5 2 i=h+&+m+7ﬁ
2 A Ri Ry Ry Ryj
i Vagy a réteg egyenértékl hdvezetési tényezdje: AM%A‘%—A‘
R=d 74, '
Ry R [ Ai = Ay To + A fy o+ A e
Inhomogén rétegek - elemen beliili h6hidak, MSZ EN ISO 6946 Inh gén rétegek - el beliili h6hidak, MSZ EN ISO 6946
Példa . . B Az eredé hévezetési ellendlids felsé hatdrértéke (R';) - szeletenként
Szarufa 90cm-ként 20 10 40
sz = 0,04 W/mK, d4q = 0,13 W/mK # A a Az egyes szeletek eredd hévezetési ellendlidsa
(a felGleti héataddsi ellendlidsokkal):
- Hédram irdnyaval f - H ; Ry
pdrhuzamosan a,b,c szeletek I I | R, Ria = Ryc = R+ =i/ 4 + Rye = 0,1 + 0,15/ 0,04 + 0,05/ 0,04 + 0,04 = 5,14 mK/W
- H&dram irdnydra merélegesen : R, =0,1+0,15/0,13 + 0,05/ 0,04 + 0,04 = 2,544 m2K/W
1 és 2rétegek N 8 2
" " N Az eredd hbvezetési ellendllés felsé hatdrértéke:
A hészigetelés arénya: 1_f,f  fo 0444 0111 0444 . : . :
fo=f.=0/4/09 =0,444 R R R, 514 254 514 e
A szarufa ardnya: R';= 4,617 mK/W : i 7 i .
fo=0,1/09=0,111 i [ ! I ’
[ B
B Ry B

dia
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Inhomogén rétegek - elemen beliili h6hidak, MSZ EN ISO 6946 Inh gén rétegek - el beliili héhidak, MSZ EN ISO 6946
Az eredd hévezetési ellendlias alsé hatdrértéke (R;") - rétegenként A szerkezet eredS hévezetési . W B
ellendligsa és héatbocsatdsi o 10 a0
Az inhomogenitast tartalmazé R, réteg hévezetési ellendlidsa: tényezdje: # A a

1 f, f fo_ 04 ou1  o4m ' {

R R, R, R, 015/004 015/013 015/004 R R.+R. 4617+439 i 1 i I i R,

YT T 2 L 5 R

vagy  Ro=di/A =d (4,1, + A f, + A, f.) = 015/(0.04-0,444 +013-0111+ 0,04-0,444) 2 2 : '

Rh RTlu Rl

Ry =3,0 m*K/W

Azon rétegek hévezetési ellendlidsa, melyek nem tartalmaznak
innomogenitdst, egyszerlen szamithato (R, réteg):
R,=d,/ 4,=0,05/ 0,04 = 1,25 m&K/W . M .

Az alsé hatdrérték: P
R; =R, +R +R,+R,=01+30+125+0,04 = 4,39m2K$W

Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens

Ri= 4,503 m2K/W
U=0,222 W/m

A felsé és alsd hévezetési ellendllds

ardnya 1,5-nél kisebb, ezért a
modszer megfeleld.

Szarufdk teljes elhanyagoldsaval: R = 5,14 m2K/W, U = 0,195 W/m2K

or.Szalay Zsursa egy. docens

Valtozé vastagsagu réteget tartalmazo szerkezetek

Pl. lapostetdk lejtésadd réteggel
- Z2legkisebb vastagsdg

- 2 Atlagos vastagség

- EgyszerGsitett eljérds MSZ EN ISO 6946: ha lejtés kisebb mint 5%

1. Réteg felbontdsa egyszery téglalap vagy hdromszég alapu

elemekre
2. Héatbocsatdsi tényezé az egyes elemekre

3. AlapterUletardnyos atlagolds Uo ZU‘A

A héatbocsatasi tényez6 korrekciéja, MSZ EN ISO 6946

A hédtbocsatdsi tényezd korrekcidja szikséges lehet:
- Léguregek

- mechanikai régzitéelemek

- forditott rétegrendU lapostetén a csapadék miatt

Korrigdlt héatbocsdatdsi tényezd:
U.=U+AU
AU = AU + AU; + AU,

ahol

AUy aléglregekre vonatkozd korrekcids tényezd;

AU a mechanikus régzitéelemekre vonatkozd korrekcids tényezé;
AU, a forditott tetékre vonatkozé korrekcids tényezd.

A héatbocsatasi tényez6 korrekciéja, MSZ EN ISO 6946

LégUregek miatti korrekcid

- Hészigetel6 lemezek/ tabldk kodzotti vagy a szerkezet és a
hészigetelés kozotti, a hddram irdnydval pdrhuzamos illesztési hézagok
- a hédram irdnydra merdleges Uregek

Megfeleld szinvonalu kivitelezés mellett is kialakulhatnak pl. az
illesztéseknél, az egymdssal érintkezé nem teljesen sik felUletek miatt
vagy a nem teljes felUletl ragasztds esetén a ragasztéhabarcs
pogdcsdak-hurkdk kozott.

A hédram névekedés olyan esetekben szamottevd, ha a légireg
hatdsdra a hészigetelés meleg és hideg oldala k6z6tt Iégdramids
jbhet létrel

A héatbocsatasi tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 6946

Mechanikai régzitéelemek miatti korrekcid
Pl. beltészeges dUbelek, acél rogzitépdlcdk, atkété vasak

- EgyszerGsitett eljérds: MSZ EN ISO 6946 szerinti médszer AUf
- Részletes eljards: MSZ EN ISO 10211 szerinti numerikus szimuldcié:
pontszerl héatbocsatdsi tényezd

Nem kell korrekciot alkalmazni

- légréteg esetén

- aroégzitéelem hdvezetési tényezdje 1 W/mK-nél kisebb (mUanyag
beUtészeges dibelek)

Két fémlemezt 6sszekdté rogzitéelem esetén csak numerikus szimuldcio
alkalmazhaté (pl. fém szendvicspanelek).

O Stolay Zsuzsa egy. docens
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EpUletenergetikai tanusitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

A héatbocsatasi tényezé korrekcidja, MSZ EN ISO 6946

Mechanikai régzitéelemek miatti korrekcid

z
AU = a ’_'lffﬂ'f_(i)

dy RT..h
ahol
o o =0,8 ha a régzitéelem teljesen dthatol a szigetelésen,
a=0,8x (d;/do) ha arégzitéelem sUllyesztett
A a régzitéelem hévezetési tényezdje, [W/(m-K)];
At a rogzitéelem keresztmetszeti terlete [m?];
n¢ a régzitéelemek szédma négyzetméterenként [db/m?];
dy arogzitéelemet tartalmazéd hészigetelés vastagsaga [m];
d, a hészigeteld réteget atszurd rogzitéelem hosszisaga [m1;
R, a rogzitéelemek dltal atszdrt hészigetels réteg hévezetési

ellendlidsa [m2K/W ];
Rin a szerkezet eredd hévezetési ellendlidsa héhidhatds nélkul [m2-K/W]

A héatbocsatasi tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 6946

Mechanikai régzitéelemek miatti korrekcid
Példa: 6 db/m?, fi5 mm acél beUtdszeg,
14 cm hészigetelés, U = 0,224 W/mZK

2
au=ﬂﬂﬂci)

£ do  \Brpn
=038 arégzitéelem teliesen dthatol a szigetelésen,
=60 arogzitéelem hévezetési tényezdje, [W/(m-K)];
Ar= 1,9%10%  aroégzitéelem keresztmetszeti terGlete [m?];
ng=6 arogzitéelemek szdma négyzetméterenként [db/m?];
dy=0,14 aroégzitéelemet tartalmazéd hészigetelés vastagsdga [m];

R, =0,14/0,038 a rogzitéelemek dltal atszirt hészigeteld réteg hévezetési
ellendlidsa [m2K/W 1;

Ry = 4,46 a szerkezet eredd hévezetési ellendlidsa héhidhatds nélkul
[M2K/W]

AUg= 0,027 W/mK Uc =0,224 + 0,027 = 0,252 W/mK

20190129, Dr. Szclay Zsuzsa egy. docens ./
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A héatbocsatasi tényez6 korrekcidja, MSZ EN ISO 6946

Forditott rétegrendd laposteték
A hészigetelés ald beszivargd, a vizszigetelés feliletén dramlé csapadék
kis mértékben néveli a hveszteséget.

AU, korrekcios tényezé (XPS hészigetelés és fUtott épulet esetén):

AU, = p*f *x*[ﬂJ [W/m?2K]

ahol: R

P a csapadék atlagos mennyisége a fGtési idény alatt, a féldrajzi helyre
jellemzd adatok szerint [mm/nap], OMSZ atlag 1,3 mm/nap;

f p-nek a vizszigetelésig eljutd hdnyaddt megadd atszivérgasi tényezd;

X a vizszigetelésen dramlé eséviz dltal okozott tobblet hdveszteséget
jellemzd tényezd [(W-nap)/(m2K-mm)];

R, a vizszigetelés folott elhelyezkedd hészigetelés hdvezetési
ellendlidsa [m2K/W1];

Ry a szerkezet eredd hévezetési ellendlldsa a korrekcid elétt [m2K/W]

A vizszigetelés folotti egyrétegU, tompaiillesztés hészigetelés és dtereszté fedés,

A héatbocsatasi tényez6 korrekciéja, MSZ EN ISO 6946

Forditott rétegrendd laposteték
Példa: 20 cm XPS (A = 0,038 W/mK), egy rétegben, tompa illesztéssel,
kavicsfedéssel forditott tetén

2
AU, =p*f *x’{ij [W/m2K]
Re

ahol:

p=13 a csapadék atlagos mennyisége a fitésiidény alatt, a foldrajzi
helyre jellemzé adatok szerint [mm/nap];

fx=0,04 atszivargdsi tényezd * tobblet héveszteség tényezd

R,=5263 a vizszigetelés folott elhelyezkedd hészigetelés hdvezetési
ellendlidsa [m2K/W];

R =592 a szerkezet eredd hévezetési ellendlidsa [m2K/W]

AU, = 0,041 W/mK Uc=0,168 + 0,041 = 0,21 W/m2K

pl. kavics esetén (fx) = 0,04 (legkedvezdtienebb eset)

20190129, or. Szl
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il oz o P
F

_1 _ Qu +Quia
q_V(ZAU +¥ - )

- FUtetlenterek hatdsa

- Talajjal érintkezé szerkezetek veszteségdramai

- Csatlakozdsi héhidveszteségek

- Benapozds ellendrzése

- Fajlagos hétdrold témeg

- Direkt sugdrzdsi nyereség fitési idényre vonatkoztatva
- Indirekt sugdrzési nyereség (Qsid)

20190129, O Stolay Zsuisa egy. docens. 0./
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A héatbocsatasi tényezok korrekcidja — fiitetlen terek Fiitetlen terek hémérséklete, MSZ 04-140-3, visszavont szabvany
Ha az épUlet egyes hatdroldsai nem a kilsé kérnyezettel, hanem attél eltérd , L,
1, hémérsékletd fGtetien vagy fUtott terekkel érintkeznek (raktdr, pince, Méretezési hémérséklethez Tijikaotasd adatok feten épahizak beiad himéraletize
szomszédos épulet...), akkor ezen feluletek U héatbocsatdsi tényezdit tartozo értékek .
maodositani kell. e P W P ezt K8 Mmériin
-t FUtési idény atlagos t, —t, sl fincm [ I
I ERERE
t,—t, hémérséKleti értékei t—t, =] [ ome AERE
s | b H Do et
EgyszerGsitett eljérdssal: 3| | 3|33
* pincefédém 0,5 8 | 2w s | & I:
* padlasfédém 0,9 Tiiékoctsts adatck fitedien tesek hmérscklenére J et 5;; ,‘h’ :}?
3. abtizar L=
3 |a | e
Részletes eljdrdssal: s | Angsis @ i . wlwn |
A szomszédos terek hémérséklete szabvdany alapjdn hatdrozhatd : ] S 5% &
meg.” RS et s ety ' 3 2 | -4 s
Kbl ansnin wpdotaed s 2|3 ]|
o | an . e -3 Bl ]
2 MSZEN ISO 6946 2 =2 | v Glu|n
2 MSZENISO 13789 ¢
2MS724140 2
MSZ 04-140-3
A héatbocsatasi tényezok korrekcidja — fiitetlen terek, MSZ EN 1SO 13789 A héatbocsatasi tényezoék korrekcidja — fiitetlen terek, MSZ EN ISO 13789
Korrekcios tényezd b=—r Szellbzési veszteségtényezd:
Hiu + Hue
Hiy a fGtott és a fGtetlen tér kdzott héveszteségtényezd, W/K; Hv,iu = pCpViLI Hy ge = PC,Vye

Hye a fGtetlen tér és a kUlsé kdrmnyezet kdzodtti hdveszteségtényezd, W/K.

pCy  alevegdsiriségének és fajhdjének szorzata, értéke 0,342 Wh/m3.K

A héveszteségtényezdk: . (a TNM rendeletben 0,35-re kerekitve);
Hy=Hru+Hyiw €5 Hye=Hrpe* Hyoe Vi a fUtott és fitetlen tér kdzotti szell6z6 térfogatdram (nulldnak
. vehetd) [m3/h]
H; franszmisszids héveszteségtényezd, (a talaj felé irdnyuld hédramok Vie a fGtetlen tér és a kUlsé kdrnyezet kdzotti szell6z8 térfogatdram,
nem) [W/K] [m?3/h]
Hy szell6zési héveszteségtényezd [W/K]
Vue = VU nue

Transzmisszids héveszteségtényezd

Hy =3 AU+ LY, +ZJ;{J

D Salay Zsuzsa egy. docens s
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A héatbocsatasi tényezok korrekcidja — fiitetlen terek, MSZ EN I1SO 13789 A héatbocsatasi tényezok korrekcioja — flitetlen terek, MSZ EN ISO 13789
A fGtetlen tér és a kUlsé kérnyezet kdzoti szell6z6 térfogatdram Példa: LépcsShadz szamitdsa
VLIE = VU nue
Légtémérség tipusa n. (1/h) Kulss térfatetlen tér kozott Belsh tér - fatetlen tér Kozott
1 |Nincsenek nyildszdrok, a csatlakozdsok — témitettek, 0.1 égekc
nincsenek szellézd nyildsok . L on
2 | Tdmitett csatlakozdsok, nincsenek szelléz6 nyildsok 0.5 Am2) | Am2)
3 | Témitett csatlakozdsok, kisméret( szell6z8 nyildsok 1 kils homlokzat 30,38] 21 2505 fal 3,50) 157] 1311
4 [ Nem |égtdémdr néhdny hézag vagy dllandd szell8zényilas 3 ebbdl fal 13,68 124 épcshizi vélaszfal 55.75) 226 12488
miatt e S 7 1 O T ) I
apostets 3 ) 79[Ajt6 3 X 3
5 | Nem 1égtémor nagyszamu hézag vagy 10 gm«aw 29,95] 1570 ar.00lAite 5,20] 3,00] 15,38]
Sret] 4G & 5 8 Snvilds 102,50 294,03
nagyméretd/nagyszamu dllandé szell§zEényilés miatt SEeTEnas ventests
MSZ EN ISO 13789 A fitetlen tér és a kills6 kimyezet kézéti légesere (n,,) konvencionalis értékei }:V“"ﬁsgjiw/m } 1:Z| I I:“:Bx('wm } “;’Zﬂ I
|Osszes veszteség
THue= Hoe + P (WK 13458] [ [Fu= o e (W[ 204,03 I
Korrekcids tényez6.
[ [ I [ oo | o [
o, ooy Tousa ogy. docens B O Scckoy Zsusaegy. docens 5.
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Belsé hémérsékletek, MSZ 24140

Epuletszerkezetek téli hétechnikai
méretezéséhez felvehetd belsé

Belsé hémeérsékletek

7/2006 TNM:

+1.2. A fUtés Uzemideje alatt, ha jogszabdly mdasképp nem rendelkezik:

1.2.1. huzamos tartézkoddsra szolgdld helyiségekben és az azokkal egy
rendeltetési egységben IévS helyiségekben a fitési energiaigény meghatdrozdsat

hémérsékletek és relativ |m el = e 20 ° C parancsolt levegd hémérsékletre kell végezni;
légnedvességek 'Wn [ E] 1.2.2. azokban a kbzlekedékben és mellékhelyiségekben, amelyek egy épuletben
E:“ - = vannak a huzamos tartézkoddsra szolgdld helyiségekkel, de nincsenek velik egy
Fusiasia atany rendeltetési egységben és azoktdl U < 0,8 W/mK szerkezetek hatdroljék, 17 ° C
e parancsolt levegé hémérsékletétre lehet végezni a méretezést;
Kot
= = = Miniszterelndkség: Tdjékoztatd Az épiletek dltal hasznositott megujuléd részardny
) =) EJ [ szdmitdsdrol és tovdabbi, 2016. janudr 1-t81 hatdlyba 1épé épUletenergetikai
7/209‘§ TNM: ':m_‘m = = méretezési valtozdsokrdl, 2015
He|y|segh0m,ersek|ef o [Omerarisss " EJ Ennek megfeleléen példaul egy tébblakdsos éplletben 1€vE lakds esetén a
meghatdrozas szempontjabdl Iﬁm - 2 lakdsban 1évé minden helyiséget 20 © C-ra kell méretezni; beleértve a kamrdt, a
részletes eljdrds222 [ WC-t, és a firdészobdt, és a lakason belili folyosdt is, mivel ezek indirekt moédon a
t6bbi helyiségbdl fGtésre kerGinek. Ugyanakkor a tdbblakdsos éplletben [évé
Rendelet szdvegezésének koz0s fojyosc’) mar méretezhetéj 7° C-ra, de ennek alop'felfétefle, hogy minimdilis
tisztéizdsig ne alkalmazzuk merteklebel:\ u < 08 }N/me e!sngejelt Iegyen a I,ckoegysegekth; EZ"CIZ elv o
MSZ 24140 hasonléan érvényesitheté még példaul iroda-, és kereskedelmi épUleteknél is.”
w901 o Srcioy v ogy. docens w0/ 2017012 R — o

Csatlakozasi héhidak

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

" P s
1 hohid

EgyszerGsitett eljdrds:
- Rendelet szerinti korrekcids tényezék a héhidak fajlagos hossza alapjén

Részletes szdmitds:
- MSZENISO 10211 szabvdny szerinti vagy azzal azonos eredményt add

szamitds alapjan
Vonalmenti héatbocsatdsi tényezé - (W/mK) H=1*¥ (W/K)

Abra forrasa: Kozel nulla energiaigényd csaladi haz tervezése,
Tujner Aliz, szakdolgozat, BME, 2015.

20190129 Dr. Szalay Zsuzsaegy. docens 6/
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| ti hohid égek, egyszeriisitett

A héhidak hatdasdt is kifejezé eredd héatbocsatdsi tényezd
becslése az egyszerUsitett eljdrasban:

Uz, =U@lQ+y)

Csak azt nézzik meg, hogy a feltletegységre hany folydbméter
csatlakozdsi él jut és annak alapjdn ,felszorozzuk™ a rétegtervre szdmitott
héatbocsdatdsi tényezdt.

A korrekcids tényezbket szerkezetfajtdk és tagoltsag fuggvényében a
melléklet tartalmazza.

Az épiilethatarol6 szerk k besorolasa a héhidak fajlagos hossza alapjan

7/2006. (V.24.) TNM 2. melléklet II.2. tablézat

A héhidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/m’)
Epulethatarol6 —
gyengén kozepesen erbsen
hohidas hohidas hohidas
Kolsd falak <08 08-1,0 >1,0
Lapostetok <02 02-03 >03
hatérolé <04 04-05 >05

20190129, O Stolay Zsuisa egy. docens. Y]
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7/2006. (V.24.) TNM 2. melléklet IL1. tablézat
Az épiilethatarol6 szerkezetek besorolasa a héhidak fajlagos hossza alapja A hohidak hatasat
kifejezd
Epulethatarolé szerkezetek
1) Falak: Besorolds a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy k°"ekc'°f a0
vasbeton pillérek, a homlokzatsikbdl kinyUld falak, a nyildszarokerUletek, a
csatlakozé fodémek és belsé falak, erkélyek, lodzsdk, fuggdfolyosdk kals® olcali, vagy szerkezeten | 9Yengén hohidas " a18
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan. beluli megszakitatian kozepesen hohidss " | 0.20
ket et hoszigeteiéssel erbsen hohidas " 0,30
| —t
2) Laposteték: Besorolés az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, felUlvilagito- és ik i’“”“” m:::’; > 3;;
felépitmény-szegélyek hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a b/ ;::::;‘;:“;a" = G
tetéfodém kerllete a kUlsé falakndl figyelembe véve). oyengén hohides ¥ 0.10
. . Y .. e . Lapostetok Kozepesen hthidas ' 015
3) TetSterek: ?esoro\cs a Teioe\ek és e'\szcrulk, a fle\epnmenyszggelyekﬂ, a orbsen hotides » 0.20
nyil&szérokeriletek hosszénak, valamint a térd- és oromfalak és a tetd gyengén hohidas ¥ 0.10
csatlakozdsi hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fédém kerllete a NP IS HIMITAS aze/mestel Kozepesen hohidas ¥ | 015
kulsé falakndl figyelembe véve). erdsen hohidas LA | 020
Padlasfodémek 9 0,10
4) Padldsfodémek, arkadfodémek, pincefdédémek: A fédém kerUlete a kilsé Arkadtodémek il | 0,10
falakndl figyelembe véve ECAD szerkezeten belull hoszigeteléssel ks | 0.20
alsé oldall hoszigeteldssel v 0,10
Fltott és futetlen terek kozott falak, (ot pincetereket hatarold, kulsd oldalon 0.05
hoszigetelt falak
Vonal ti héhidv égek, részlete: Vonalmenti héhidveszteségek, MSZ EN ISO 14683
Transzmisszios veszteség: | B [ = I "““""“‘"J [ S | [
T
Hr =2 AU+ 2 L + 2 7, i
Ll e
Lehetéségek: H i
- szabvdny dltal megadott alapértékek (MSZ EN I1SO 14683), 1
- héhidkatalogusok, o ¥ -006 | c2 ¥, -an | ¥ -0 |
- numerikus szimuldcié az MSZ EN ISO 10211 alapjdn - 2D vagy 3D e N e
Cél:
- Vonalmenti héhidak szémitésa
- FelUleti hémérsékletek meghatdrozasa - pdralecsapddds kockdzata
Fontos:
- méretrend: kUlsé (e)/ belsé (i) / belsé f& méretek (oi)
o w0 | @
#b
)
[T —— w - [T ——— o
Vonalmenti héhidveszteségek, MSZ EN ISO 14683 Vonalmenti héhidveszteségek, MSZ EN ISO 14683
G T T ‘ e I ‘IEI r—— —
For at detats
=004 mP K
For extemal wals 7 =300mm
For memal valls = 200mm
thermal transmittance U #0343 WAMZK)
For walls with an insulation layer. N 2
—  thermal resistance of insulation layer | R = 2.5 7 kKW
For lightweight walks U = 0375 WAMPK)
# i#2 w0 | s — Poorsiab @ =200mm
For ground fioors: thermal conductivity of ground i =20WmK)
—  thermal resistance of insulaton layer | R =25 R KAV
4 =200mm
For memedate focrs:
- 20WimK)
—  thermal transmitiance. U 365 WM H)
For roofs: 9
—  thermal resistance of insulaton layer | R =25 KAV
For the frames in openings 4 =eomm
d 300 mm
Fer coumns
s e " " = 20WimK)
[T ——— . o1 [E—— B
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Vonalmenti héhidveszteségek, héhidkatalégus

Kulsé pozithy falsarok

Ytong

Vonalmenti héhidveszteségek, részletes, numerikus szimulacié

Fourier torvénye Gy =—AVT

Haromdimenziés stacioner hévezetés parcidlis differencidlegyenlete

(konstans anyagjellemz&k mellett): .
T i E)‘TJ”,t T _

5 0
“axt oy

) 2z’
Megoldds

A geometriai modellt egy-egy jellemzé ponttal (csomdponttal) szdmos elemi
részre osztjdk. Az energia-megmaraddsi térvény (div g = 0) és a Fourier-
torvény (q = - & grad T) felhaszndldsaval, tovdbbd a peremfeltételek
figyelembe vételével olyan egyenletrendszert kapunk, amely a csomoéponti
hémérsékletek fuggvénye. E rendszer megolddsa, vagy kdzvetlen

megolddssal vagy iteracids médszerrel megadja a csomoéponti

hémérsékleteket, amelyek alapjan a hémérsékletmezd meghatdrozhatd. A
hémérséklet-elosziasbdl a Fourier-térvény segitségével kiszémithatdk a

hédramok.

Numerikus modszerek (kdzelitd):

végeselem, véges differencia, véges térfogat modszerek ...

Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens

o Szclay Zsursa egy. docens

Gyakorlati megoldas Iépései

Geometria bevitele

Anyagtulajdonsdgok megaddsa

Peremfeltételek megaddsa

Halofelosztds (bizonyos szoftverekben automatikus)
Eredmények

Eredmények ellendrzése, hibahatdér

Szoftver: pl. THERM, HEAT

Geometriai felosztds, MSZ EN 1SO 10211

Epuletet fel kell osztani metszésikokkal:

- dmin tavolsdg

- szimmetriasik, ha az dmin-nél kisebb
tavolsagra van

2dnin

dmin:
Tm
Max
vizsgdlt oldaliranyd elem
vastagsagdnak
hdromszorosa

Metszdsikok: adiabatikus felUletek

2

o

MSZ EN ISO 10211

D Salay Zsuzsa egy. docens

Dr. Szalay Zsuzsaegy. docens

7

EgyszerUsitési lehetéségek

- Kisebb geometriai egyszerUsitések lehetségesek (tagolt

felUletek, lekerekitett élek, ugrdsok, pl. tetécserép)

Vékony rétegek elhanyagoldsa - az 1 mm-nél kisebb

vastagsagu nem fémes rétegek elhanyagolhatdk (pl. pdra,

1égzaré folidk)

A kUlsé felUlethez pontszerGen rogzitett tartozékok

elhanyagolhatdak (pl. ereszcsatorna tartd vasak, lefolydcsé

rogzitése)

- Inhomogén rétegek kezelhetéek kvdziFhomogén rétegként (pl.
habarcs, falkétévas, Ureges falazdblokk, szarufdk, stb):
megadott szabdlyok szerint

H&hidszimuldcié THERM szoftverben

O Stolay Zsuzsa egy. docens
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EpUletenergetikai tanusitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

HShidszimuldacié THERM szoftverben

7

HShidszimuldacié THERM szoftverben

-

20190129,

O Stclay Zsuzsa egy. docens 7/

20190129

O Szalay Tsursa egy. docens 7./

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Peremfeltételek héaram szamitdshoz (Boundary Conditions - BC)

- Peremfeltételek megaddsa

(Libraries/ Boundary Condition Library/ New)
- Kulsé levegé 4 °C (téliidény atlaghémérséklete), h, = 24 W/m2K
- Belsé levegd 20 °C,

- h; =8 W/mX fuggdleges szerkezet,

- hj=10 W/mZX vizszintes szerkezet, felfelé dramld hé

- h;=6 W/m2K vizszintes szerkezet, lefelé aramld hd

- Talaj modellezése esetén:
- Szabvdny: adiabatikus
- Foldhé figyelembe vétele: 15 m mélységben 9 © C, h, = 10000
W/mX (Nagy Baldzs)

- BC gombra kattintva a program ellendrzi a rajzot, ezutdn az
élekre kattintva megadhatdak a peremfeltételek (alapesetben
adiabatikus minden él)

Feluleti llagvédelmi ellendrzés

Sajat Iéptékben mért fellleti hémérséklet:

(o —t 6, -0,
g, =" " o = A
[ (6,-6.)
Okslszabaly:

fog>0,65 (régi MSZ)
feg207  (DIN)

Szabvdanyok:

EN 13788: EpUletszerkezetek és épiletelemek hé- és nedvességtechnikai
viselkedése. A kritikus felUleti nedvességet és a szerkezeten belUli
pdralecsapdddst megelzé belsé feltleti hémérséklet. Szamitdsi modszerek

MSZ 24140:2015

20190129,

20190129

mok a talaj felé

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Talajon fekvé padlo, labazat és pincefal hdvesztesége

Azon hatdrold szerkezetek, amelyek

héveszteségét nem egydimenziods

hédramok feltételezésével kell szamitani
(pl. talajjal érintkezd hatdrolds, labazat)

Egyszerdsitett szdmitds:

Rendelet dltal megadott tdbldzatbdl

Részletes szdmitds:

MSZ EN ISO 13370 szerint

Hoéhid szimul&cié az MSZ EN 1ISO
10211 szerint (pl. THERM, HEAT), 3D
vagy 2D modell alapjdn

Abra forrésa: Kdzel nulla energiaigényd csalddi haz tervezése,
Tujner Aliz, szakdolgozat, BME, 2015,

2019012,

Or. Stalay Zsuzsaegy. docens 2/
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Talajon fekvé padlék vonalmenti héatbocsatasi tényezdi a keriilet
hosszegységére vonatkoztatva (¥) 7006 (v.24) TNM 3. mellékiet 1. tablazat

Apadiszint | A padioszerkezet hovezetési ellenll
6sa szélessé

a kerilet mentén legaldbb 1.5 m
ban!

ségii savba
talajszint d, ,

ozotti R=Z K1)
magassdg-

kiildnbség z | Szigete- | 0.20- |0,40- | 0.60- | 0,80- | 1,05- | 1,85 | 2,05- | 3,05- |4,05- |5,05- | 6,05
(m) lellen | 035 | 055 | 075 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 |7,
-6.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6,00.-405 | 020 020 015|015 015015015015 0 | 0 | 0 | O
400,255 | 040 040035035 035 035 030 030 010 010 0 | O
-2,50..-185 | 060 0,55 0,55 0,50 050|050 045 040 020|015 010 O
-1,80..-1,25 | 080 0,70 0,70 |0,65 0,60 0,60 0,55 0,45 0,30 0,22 0‘;7 013

-120.-075 | 1,00 |00 085 0,80 0,75 0,70 |0,65 0,55 | 040 031 [0.25 021
-070.-045 | 120 |1,05 1,00 095 090|080 0,75 0,65 050 0440|033 0,20
-040.-025 | 140 |120 1,10 1,05 100|090 080 [0.70 0,60 0.9 [041 0,37
020.#020 | 175 |145 135 125 115|105 0,95 085|070 058 0,50 045
025..040 | 210 |170 155 145 130 120 105 095 075 0,62 053 048
045..1,00 | 235 |190 170 185 145|130 115 100 080 0,66 056 051
105..150 | 255 |2,05]185 170 155|140 125 1,10 095 070 0,60 055
1) A szigetelt sav fuggdleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a ldbazaton is elhelyezhetd.

A vizszintes és figgdleges helyzety szigetelt sGvok Gsszegezett kiteritett szélességének minimdlis
élessége 1,5m.

Pincefalak vonalmenti héatbocsatasi tényezdi a keriilet
hosszegységére vonatkoztatva (%)

7/2006. (V.24.) TNM 3. melléklet Ill.2. tablazat

A talajal érintkezo A Satbocsatési tenyezbje
falszakasz magassaga | 0,30... | 040... | 0,50... | 0,65... | 0,80... | 100... | 1,20... | 1,60... [ 1,80..
[m] 039 | 049 | 064 | 079 | 099 | 119 | 149 | 179 | 220

- 6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 225 2,45 2,65 2,80
-6,00..-505 110 | 130 | 150 | 1,70 | 190 | 205 | 225 [ 245 | 265
-5,00...- 4,05 0,95 1,15 1,35 1,50 1,65 1,90 2,05 2,25 2,45
-4,05...- 3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00 2,20
-3,00...- 2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 145 1,65 1,80 2,00
-2,00..-155 055 [ 070 [ 085 [ 100 [ 115 [ 130 | 145 | 165 | 180
1,50...-1,05 045 | 060 | 070 [ 085 | 100 [ 1,10 | 125 | 140 | 155
-1,00...-0,75 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,90 1,00 115 1,30
-0,70...- 0,45 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,80 0,90 1,05
-040..-0.25 015 [ 020 [ 030 [ 035 [ 040 [ 050 [ 055 | 065 | 074
-0.25-... 010 [ 010 [ 015 [ 020 [ 025 [ 030 [ 035 [ 045 [ 045

Talajjal érintkez6 szerkezetek hévesztesége
Talajjal érintkezé szerkezetek hdvesztesége
hdarom tagbdl dl:

MSZ EN ISO 13370/
héhidszimuldcié

- Szerkezet hdvesztesége a fellleten keresztUl
allanddsult dllapotban

Héhidszimulécio/

Talaj hétechnikai jellemz&i, MSZ EN 1SO 13370

Az adatok forrdsa:

- A tényleges helyszin talajiellemzéi

- Ha a talaj tipusa ismert: tabldzatbdl

- Ha a talgj tipusa nem ismert: hévezetési tényezd 2,0 W/(m-K)
értékkel szamithatd

- Hoéhidhatds a padlé kerllete mentén a T Shidkatalogus
padlé-fal csatlakozasndl atalogus
- Eves periodikus hdaram a padié kerilete —» MSZENISO 13370/ Tipus Jellemzé Hévezetési tényezé Térfogatra vonatkoztatott
mentén a talaj hétehetetlensége miatt _ franziens 2, W/(m-K) hétérolé képesség
héhidszimul&cio
vy pc, J/(m3-K)
1 agyag vagy iszap 1.5 3,0x10¢
. 2 homok vagy kavics 2.0 2,0x10¢
3 homogén k& a8 2,0x10¢
o MSZ EN SO 13370
or.Szlay Tsusa egy. docens v . Sctoy suzsa gy docen "

Padlo karakterisztikus mérete

Padlé jellemzé (karakterisztikus) mérete

B=_A_
0,5P B=b
ahol
A padlé terllete A~
P padlé kerilete B=b/2

A padlo kerilete a kitett kerUlet (a kUlsé kérnyezettdl vagy fitetlen

tértél elvalaszto kUlsé falak hosszay):

- Teljes épUlet esetén: teljes kerUlet

- EpUletrész (pl. sorhdz): kertlet tartalmazza a kilsé tértél elvdlasztd
falak hosszat, de nem tartalmazza a mdés fGtott terektdl elvalasztd
falak hosszat

- FGtetlen terek (pl. épUlethez csatlakozd fUtetlen gardzs, terasz):
nem kell figyelembe venni a sz&mitds sordn, mintha nem lennének
oft. Az elvdlaszté fal hosszat a kerUletben figyelembe kell venni.

Talajjal érintkezo szerkezetek hévesztesége, MSZ EN ISO 13370

Talajjal érintkezé szerkezet hévesztesége dllandodsult dllapotban:

Hy = AU + P, (W/K)
ahol
A a talajjal érintkezd szerkezet terGlete (m?),
U a hédatbocsdtdsi tényezd (talaj hatasdvall) (W/m),
P a padlo kerUlete (m)
¥y a fal-padlé csatlakozdsndl kialakuld héhidveszteség(W/mK),

(tabldzatbdl vagy numerikus szimuldacid)

O Stolay Zsuzsa egy. docens -

Dr. Salay Zsuzsa egy. docens 9.
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Talajjal érintkez6 szerkezetek hévesztesége, MSZ EN ISO 13370
Szabvdanyos szdmitdsok a kdvetkezd szerkezetekre:

- Talajon fekvé padiéd
- Légréteges padld

- FUtott pince

- FGtetflen pince

- Ldbazati szigetelés

Egyenértékii vastagsag

Egyenértéky vastagsdag:
az elemmel azonos hévezetési tényezdjl talaj vastagsdga

d;
dw

padlé egyenértékl vastagsdga
pincefalak egyenértékl vastagsdga

Talajon fekvé padlo

Padlé egyenértéky vastagsdga:

d; =w +A(Rg; + Rf +Rge)

ahol

w a falak teljes vastagsdga, valamennyi réteget figyelembe
véve (m)

A talaj hévezetési tényezdje (W/mK)

R¢ a padldszerkezet hévezetési ellendlidsa (m2K/W), figyelembe

véve a padlo telies terUletén felUl, alul vagy a lemezben
elhelyezett hészigetelést, valamint a padidburkolat hévezetési
ellendligsat.

Betonlemezek és vékony padldburkolatok elhanyagolhatdak.
A kavicsfeltoltés hdvezetési ellendlidsa a talajhoz hasonldnak
feltételezhetd, ezért nem szabad figyelembe vennil

Talajon fekvé padlo
A) Jol hészigetelt padlo (dt > B)

Uu=—2___
04578 +d,

ahol
- A
- 4
- B

Vagy:

Us— = 3
(R +Ry +R, +W/ ) +R, A

- Rg
- Rf
- Ry
- Rse
- W

a nem fagyott talaj hévezetési tényezéje (W/mK)
padlé egyenértékl vastagsaga
padlé jellemzd (karakterisztikus) mérete

a talaj effektiv hdvezetési ellendlidsa

a padldszerkezet hévezetési ellendlidsa (M2K/W),
a belsé héataddsi ellendlids,

a kilsé héataddsi ellendlids,

a kUlsé fal vastagsaga (m)

3

1 R = 0,457xB

or. 5

Talajon fekvo padlo
B) hdszigeteletlen vagy mérsékelten hoszigetelt padlo (dt < B)

u- 2 .n[@+1j

B+d, d,
ahol
A a nem fagyott talaj hévezetési tényezdje (W/mK)
B padld jellemzé (karakterisztikus) mérete
d; padlé egyenértéky vastagsaga

Talajon fekvé padlo

http://www.energiberakning.se/SlabOnGro
undFloor/SlabOnGroundFloor.aspx

15
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Talajon fekvé padlé — 1. PELDA

Agyagos talaj, hészigeteletlen padld, falvastagsag 0,3 m

5 sorhdz egy épuletként: 7m 1 ‘2 ‘ 3 “ ‘ s

5%6=30m
P=30+7+30+7=74m
A=7 x 30=210m2
= 210 =5,676m

05x74
r =1,5W/(mK) (agyagtalaj)
d, =0,3+1,5(0,17 +0+0,04)= 0,615 m
d;<B
u--2 'ﬂ[ﬁ‘rl) U= 215 | (3142x5676 ) _ 4 16961n(30,00) = 0,553 Wi K)

B+d L d, 3,142x5,676+0,615 0,615 ' ' '

Hg=0,533 x 210 = 116,1 W/K

Talajon fekvé padié — 1. PELDA

Agyagos talaj, hdszigeteletlen padld, falvastagsdag 0,3 m

1. és 5. sorhdz
7m 1 2‘3 4 |5

5%6=30m
P=6+7+6=19m
A=42m2
B=—22 _4421m
0,5x19
A =1,5W/(mK) (agyagtalaj)
d, =0,3+1,5(0,17 +0+0,04)= 0,615 m
di<B
22 B _ 2x15 3142x4421 ) _ ,
U=aaq, '”[df*lj Y =3 1axa21- 061 'n[ 0615 *1] 0654 WI(MK)

Hg = 0,654 x 42 = 27,4 W/K

Talajon fekvé padlé — 1. PELDA

Agyagos talaj, hészigeteletlen padld, falvastagsag 0,3 m

2, 3. és 4. sorhdz
7m 1 ‘2 ‘ 3 ‘4 ‘5

5%6=30m

P=6+6=12m
A=42m2
B-— 2 _7m

0,5x12
A =15W/(mK) (agyagtalaj)
d, =0,3+1,5(0,17+0+0,04)=0,615m
d;<B

24 B _ 2x15 3142x7 .\ _ R

U= Bd, In(?”) v ’3,142x7+o,615|"[ 0,615 +1] 0478 Wi(m:K)

Hg = 0,478 x 42 = 20,1 W/K

Talajon fekvé padlé — 1. PELDA
Agyagos talaj, hészigeteletlen padld, falvastagsdg 0,3 m
7m 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5
5% =30m

Telies épuletként szamitva:
Hg = 116,1 W/K

Sorhdzak 6sszegeként szdmitva:
Hg = 2%27,4 +3*20,1 = 115,1 W/K

KUlonbség < 1%

D Salay Zsuzsa egy. docens

Flitott pince h6vesztesége

Két tagbdl dll:
- Pincepadld: Uy
- Pincefal: Uy,

Flit6tt pince padldjanak héatbocsatasi tényezdje

A) Hészigeteletlen vagy mérsékelten hészigetelt padid esetén
(dt+0,5z) <B

24 B
Uy=——""——In|———+1
mB+d +05z d,+0,5z

B) Hészigetelt padid esetén (dt +0,5z) > B
A
Uy=— o
0,457B+d, +0,52

Ahol
z a padléd mélysége a talajszinthez képest

16
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Fiitott pince falanak héatbocsatasi tényezéje
Pincefal egyenértékl vastagsaga:
dw = }\’(RSI +Ry, + Rse)

Ahol R,, a pincefalak hdvezetési ellendlidsa, minden réteget figyelembe
véve

A fal h6atbocsdatdsi tényezdije:
0,5d
Upy = 220 22 hof 2y
nz d +z d,

A képlet érvényes, ha dw > dt (dltaldnosan igaz)
Ha mégis dw < dt, az egyenletben dt helyett dw-t kell haszndini.

Fiitott pince teljes hévesztesége
A pince telies hatbocsatdsi tényezdje:

_ (AU) +(zPU,,)

U
A+(zP)

A héveszteségtényezé dllandodsult dllapotban:
Hg = (AU,) +(zPU,,,) +(PY,)

Fiitetlen pince héatbocsatasi tényezdje

11 A
U U, (AU,)+(zPU,,)+(hPU,)+(0,33xNV)

ahol

Us a fodém hédtbocsatdsi tényezdje (a belss tér és a pince
kozOt);

U, a talajfelszin fo16t pincefalak héatbocsatdsi tényezdje;

n a pince légcsereszdma, (1/h), n = 0,3 ha nem ismert;

\ a pince légtérfogata

Labazati (perem) hészigetelés

Vizszintes vagy fuggdleges Iabazati hészigetelés/ kis testsriségd fal
Vonalmentihéatbocsatdsi tényezéként ¥ (negativ értékkel)

Ha tobbféle Idbazati szigetelés is van, a legnagyobb csdkkenést add
szigetelést lehet figyelembe venni

Teljes héveszteség:
Hy = (AU ) + P(¥%, + %)

Vagy: dllandésult dllapotra vonatkozd szédmitdsban a padld
héatbocsatdsi tényezdjében is figyelembe veheté:

2Y,
U=U,+—2°
B

ahol
Uy a padlé héatbocsdatdsi tényezéje perem szigetelés nélkUl

or. 5

Labazati hoszigetelés

A perem hészigetelés miatti tobblet egyenérték( vastagsdg:

d'=R'A
ahol
R' a perem hészigetelés (vagy Idbazati fal) miatti tébblet
hévezetési ellendlids, azaz a perem hdszigetelés és a
helyettesitett talajréteg (vagy lemez) hévezetési
ellendlidsanak kilonbsége
R=R, -
A
ahol:
R, a vizszintes vagy fuggdleges perem hészigetelés (vagy
I&dbazati fal) hévezetési ellendlidsa (m2K/W);
d, a perem hdszigetelés (vagy ldbazati fal) vastagsaga (m)

Vizszintes labazati hészigetelés

Vonalmenti héatbocsatdsi tényezd:

Y e:fi In B+1 —In D +1
o 7 d, d +d'

ahol
D a vizszintes perem hészigetelés szélessége (m);
d' tobblet egyenértéky vastagsdg (m)
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EpUletenergetikai tanusitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Fiiggdleges lak i hészigetelé wpt Talaj numerikus szimuldciéja Wy A Kezpontt SlemiBiman 1avoiség
A szémitds célia
Vonalmenti héatbocsatdsi tényezd: ~ 2 MSZENISO 10211 adjameg a e |
| feltételeket szamitésa szémitasa
- T [A foggdleges sikidl velflegaldob a 0.5« padibméret
l 2D 2D F 7 v viﬁ_imss Vd_vc\sdg azlfalvastagsag
== - — H b
W ” In r +1|-In q er,+1 i i
t t A fuggdleges siktol vettflegalabb a 2.5 x padi6 szélesség
N Gisantes. lavokdg  caliohvastagséa
' i
ahol .50 [A vizszintes sikidl vetfllegaldob 3m 2.5 % padio szélesség
D a fuggdleges perem hészigetelés [
]{V?gy,lofbﬁz?:'(m;) melysege a A - ag;ﬁ;: ’:}ﬁﬁ;sg legal&ob 1 m 2.5 % padié szélesség
alajszint alatt (m ad lpadiészint latt  (csok|
. . sy . labban
d’ tobblet egyenértékd vastagség ! érvényes. ha o vizsgal
2 padié szintie t3bb mint|
( m) o I.Y::’sq van a talafelszin|
a aia
- &
7 Tia o Tiogsiege: sammeTiosikor meriek, PGy o sromédcy
al |épUletek miatt, ezek is alkalmazhatak metszésikként.
'
MSZ EN ISO 10211
o Sutoy s oy docrs Y w0 [T ——— Y

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Talajos modszerek dsszehasonlitasa

A2 2010 3128 ey
fase rermcamgies

s

g w o %

il
1. dbra: Egyszenisitett 65 részletes szamitss egyméshoz viszonyitott szazaiékos értékei & padicszerkezst

Nagy Balazs:
Talajjal érintkez6 szerkezetek épiiletfizikaja 3. rész: Talajon fekvé nagyméretit padloszerkezetek
0 EPULETENERGETIKAIV. év£.:(2) pp. 35-40. (2017)

20190129, Dr. Szolay Zsussa egy. docens 128/

Benapozas

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Sugarzasi nyereségek
EgyszerGsitett médszer: elhagyhaté vagy ,korbe észak”

6dszer alkalmazdsa esetén
a direkt sugdrzasi nyereség meghatdrozdsa a fitési idényre:

Qu = gz Ay 9Qr0r

Benapozott a felllet, ha direkt sugdrzds a vizsgdit fellletet a november 15. -
madrcius 15. kdzotti id8szakban napi négy vagy t6bb 6rdn keresztil éri.

[kWh/a]

Ha az el6z6 feltétel nem teljestl avagy ha a benapozds nem bizonyitott, akkor
a sugdrzdsi nyereség az északi tdjoldsra vonatkozd intenzitdsértékkel
szdmitandd.

A ,benapozds nem bizonyitott":
- az elvégzett ellendrzés szerint a felllet, a vizsgdlt idészakban drnyékban van
- nem végeztUk el a benapozds ellendrzését és ezért a biztonsdgos alacsony

Sugarzasi nyereségek

Részletes szamitdsi modszer alkalmazdsa esetén a direkt sugdrzdsi
nyereség meghatdrozdsa a fUtési idényre: [kWh/a]

Qu = gz Ay 9Qror

7/2006. (V.24.) TNM 3. melléklet 1.3. tablazat
A szamitas célja Tajolas

E | D |KN
I
//—\ \

ugarzasi energiahozam a flitési idényre fajlagos 100 | 400 200>

héveszteségtényez6 szamitasahoz
[kWh/m?2a]

Atlagintenzi (lyi_ hémérsékletkilonbsé: 27796 | 50

szamitasahoz 1, [W/m?]

értékkel szamolunk Atlagintenzitas nyari tiimelegedés kockazatanak 85 | 150 | 150
i 5Z&4mitasahoz Iys [W/m?]
9012 [T ——— 0./ omois [T —— 151/
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A hengeres nappalyadiagram

A Nap palyajat egy henger R -
palastjara vetitjik. ~— -

A szemlél6 a henger
alapkorének
kdzéppontjaban all (mely
egy adott foldrajzi helynek
felel meg) és az Egyenlitdé
iranyaba néz.

S W

.
‘€S nappaly gram

Latitude 48°N

Vizszintes arnyékszog

ANapésa
homlokzat azimut
szogeinek
kilénbsége

| St St A

O = vizszintes amyékszig

Fiigg6leges arnyékszog

A Nap magassagi
szOgének a
homlokzat sikjara
merdleges sikba esd
komponense

€ = figodleges armyékszig

tane=tany x seco=tany/ cosd

D Salay Zsuzsa egy. docens

Az élleképz6 gorbék szarmaztatasa

Az élleképz6 gorbe

e T T It

O Stolay Zsuzsa egy. docens 35
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Elleképz6 gérbesereg

RS

117 |
1/ W

T \
/4l RS

Az arnyékmaszk

TR T

Az égboltnak az a tartomanya nem lathatd, amely az

élleképzé gorbe folott van

Az arnyékmaszk

& 8 % o5 0§ 4

by

Az égboltnak az a tartomanya nem lathato, amely az
élleképz6 gorbe alatt van

Az arnyékmaszk

Az égboltnak az a tartomanya nem lathaté, amely a két
élleképzé gorbe kdzott van

D Salay Zsuzsa egy. docens 0

Or. Stalay Zsuzsa sgy. docens )

Teljes és részleges arnyékolas

Fiiggdleges arnyékvetd élek

Ha az arnyékvet6 él fliggdleges, az arnyékmaszkot
fuggdleges egyenesek hataroljak.

or.
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Arnyékmaszkok egyesitése

Avizszintes és fliggéleges tagozatokra szerkesztett
arnyékmaszkok egyesitésével barmely akadaly
arnyékmaszkja leképezhetd.

Benapozas

- Az arnyékmaszkot a nappalyadiagramra helyezve
megallapithat6, hogy a vizsgalt ablak mely
hoénapokban és 6rakban van arnyékban.

- Mindig &sszetartozo, azonos léptéki
nappalyadiagramot és élleképzd gorbesereget kell
hasznalni!

- Az élleképz6 gorbesereg vizszintes tengelyének 0
pontjat a nappalyadiagram vizszintes tengelyén ahhoz
a szogértékhez kell csusztatni, amely a vizsgalt fellilet
azimutjahoz tartozik.

Benapozas

Ha az ablak déli tajolasu, a skalak 0 pontjainak fednilik
kell egymast.

Benapozas

Ha az ablak délkeleti tajolasu, az élleképz6 gorbe
vizszintes skalajan [évé 0° értéket a nappalyadiagram
vizszintes skalajan keleti iranyban l1év6 45° értékkel kell
fedésbe hozni.

D Salay Zsuzsa egy. docens 45

Or. Stolay Zsursa sgy. docen:

Benapozas

— ore e W

Ha az ablak nyugati tajolasu, az élleképzé gorbe
vizszintes skalajan l1év 0° értéket a nappalyadiagram
vizszintes skalajan nyugati iranyban 1évé 90° értékkel

kell fedésbe hozni.

A ,;szolaris ablak”

Atéli elérhetd

direkt sugarzas
maximalizalasa
érdekében a
nappalyadiagramon a
szeptember/marcius és
december hénapok
vonalai kozott, a reggel 9
és délutan 3 6ra
idépontokat jel6l6 vonalak
kdzé esd tartomany
zavartalansaga a
legfontosabb.
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EpUletenergetikai tanusitds részletes médszerrel

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Benapozas

Hasznositasi tényez6 - hétarolé tomeg

Egyszerdsitett szdmitds:
- becslés a rétegtervek alapjan

Részletes szamitdsi médszer

- ENISO 13790 szerint: Belsé felUlettél az elsé 10 cm vagy a hészigeteld
réteg hatdrdig vagy a szerkezet fele vastagsagdig — a legkisebb érték
a mértékadod

Az épUlet hétdrold témege az épUlet belsé levegdjével kbzvetlen
kapcsolatban 1évé hatdroldszerkezetek hétdarold tomegének dsszege:

M =22 pd A

20190129, O Stclay Zsuzsa egy. docens 150, /

20190129, O Szalay Tsursa egy. docens 152/

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Indirekt sugarzasi nyereségek
Csatlakozoé Uveghdiz, energiagyUijté fal, stb.

Egyszer(sitett médszer:
- elhagyhatd

Részletes médszer:
- EN szabvdny szerint, pl. MSZ EN ISO 13790
- Dinamikus szimulacid

20190129, Dr. Szolay Zsursa egy. docens. 153/

Fitési idény hossza

EpUletenergetikai tanUsitds részletes médszerrel

Fiitési idény hossza

Egyszerdsitett szdmitds:
- Rendeletben megadott érték

Részletes szdmitds:
- Az egyensulyi hdmérséklet-kUlonbség alapjan meghatdrozni a fGtési
idény hosszdt és a héfokhidat

20190129, O Stolay Zsuisa egy. docens. 155/

Bels6 hémérséklet hatasa

DHc = I[tl _te(T)]dT

to<t;

Szeptember Majus T
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t t
ti &
Sugarzasi nyereség / /
Emberek héleadasa
Ry
-~
th1 o1
th2
te te
September May t September May t
t t
September May 7 September May 1

Eves netto fiitési energiaigény
A fUtési energia igény szdmitdsdndl a belsé hényereség hasznosult

hanyaddt fajlagos hétdrold tomeg fuggvényében le kell csokkenteni.

Transzmissziés Szell6zési Belso
veszteségek + vesztesegek héterhelés
szolaris

nyereségek

Fiitési Fiitott Programozott fiités

héfokhid térfogat hatisa

Egyensulyi hémérsékletkiilonbség

Részletes szdmitds esetén érdemes meghatdrozni a fitési idény hosszat
és a héfokhidat az egyensulyi hmérséklet-kilénbség alapjdn:

Qua +Quia + Ay

At, =
> AU +X1¥ +0,35nV

Ennek fUggvényében H és 7 értéke tabldzatosan és diagramon adott.

Qe =HV(q +0,35n)c-ZAq, [kWh/a]

qr = g—F [kWh/m?a]
N
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Egyensulyi hémérsékletkiilonbség

Részletes szamitdsi médszer alkalmazdsa esetén a direkt sugdrzdsi nyereség
meghatdrozdsa az egyensUlyi hdmérsékletkUlonbség szédmitdsdhoz

Qu=¢2 A9 ™

Benapozott a felUlet, ha a direkt sugdrzds a vizsgdit feltletet novemberben napi
négy vagy tdbb éran keresztUl éri.

Ha az eléz6 feltétel nem teljestl avagy ha a benapozds nem bizonyitott, akkor
a sugdrzdsi nyereség az északi tdjoldsra vonatkozd intenzitdsértékkel szémitandd.

A ,benapozds nem bizonyitott":

- az elvégzett ellendrzés szerint a felUlet, a vizsgdltidészakban drmyékban van
- nem végeztik el a benapozds ellendrzését és ezért a biztonsdgos alacsony
értékkel szamolunk.

Sugarzasi nyereségek

Részletes szamitdsi modszer alkalmazdésa esetén a direkt sugdrzési
nyereség meghatdrozdsa az egyensulyi hémérsékletkUlonbség
szédmitdsdhoz  [W]

Qq —‘92'6\;] 1,9

A szamitas célja Tajolas
E | D |KN
Sugarzasi energiahozam a flitési idényre fajlagos 100 | 400 | 200

héveszteségtényezd szamitasahoz

Qror [KWh/m?a]

| Atfagintenzitas egyenstlyi hémérsékletkiilonbség 27 | 96 | 50~
D

[~—szémitasahoz I, [W/m?] |_—1

Atlagintenzitas nyar tuimelegedes kKockazatanak | 85 | 150 | 150

528mitdsahoz |, [W/m?]

Epiiletgépészeti rendszerek

Egyszerdsitett médszer:

- Rendeletben megadott tdbldzatok alapjan

Részletes médszer:

- Minésitésiiratokon alapulé teljesitménytényezé (hatdsfok) adatok
- Kataldégus
- Kazdn energiacimke
- FUggetlen tanusité szervezet

- A veszteségek és a segédenergia igény (eloszté vezetékek
hévesztesége, szivattyuk vilamos energiafogyasztdsa) a szakma
szabdlyai szerint szémitanddk.

Kazanok teljesitménytényezéje

MSZ EN 15316-4-1 (default values): a készUlék szezondlis hatdsfokdardl

nem dll rendelkezésre mindsitett iratokon alapuld vagy mért adat
_ _ Egen,in
Ck - Egen -
Qgen,aut

MSZ EN 15316-4-1 (measured values): Méréses eljdrds

MSZ EN 15316-4-1 (product values): Gydrtdi mindsitésen alapuld
lejards

D Salay Zsuzsa egy. docens 65

Or. Stolay Zsursa sgy. docen: 166

Kazanok teljesitménytényezdje

MSZ EN 15316-4-1 (product values): Gydrtdi mindsitésen alapuld lejards

[6] EN 267, Automatic forced draught burners for liquid fuels

[7] EN 303-1, Heating boilers — Part 1: Heating boilers with forced draught burners — Terminology,
general requirements, testing and marking

[8] EN 303-2, Heating boilers — Part 2: Heating boilers with forced draught burners — Special
requirements for boilers with atomizing oil burners

[9] EN 303-3, Heating boilers — Part 3: Gas-fired central heating boilers — Assembly comprising a
boiler body and a forced draught burner

[10] EN 303-4, Heating boilers — Part 4: Heating boilers with forced draught burners — Special
requirements for boilers with forced draught oil burners with outputs up to 70 kW and a maximum
operating pressure of 3 bar — Terminology, special requirements, testing and marking

[11] EN 303-5, Heating boilers — Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and automatically
stoked, nominal heat output of up to 500 kW — Terminology, requirements, testing and marking

[12] EN 303-6, Heating boilers — Part 6: Heating boilers with forced draught burners — Specific
requirements for the domestic hot water operation of combination boilers with atomizing oil burners of
nominal heat input not exceeding 70 kW

[13] EN 303-7, Heating boilers — Part 7: Gas-fired central heating boilers equipped with a forced draught
burner of nominal heat output not exceeding 1 000 kW

Kazanok teljesitménytényezéje

MSZ EN 15316-4-1 (product values): Gydrtéi mindsitésen alapuld lejdrds

[16] EN 15034:2006, Heating boilers — Condensing heating boilers for fuel oil

[17] EN 15035, Heating boilers — Special requirements for oil fired room sealed units up to 70 kW

[18] EN 15456, Heating boilers — Electrical power consumption for heat generators — System
boundaries - Measurements

[19] EN 15502-2-2, Gas-fired central heating boilers — Part 2-2: Specific standard for type B1 appliances
[20] EN 13203-2, Gas-fired domestic appliances producing hot water — Part 2: Assessment of energy
consumption

[14] EN 304, Heating boilers — Test code for heating boilers for atomizing oil burners

[15] EN 15502-2-1, Gas-fired central heating boilers — Part 2-1: Specific standard for type C appliances
and type B2, B3 and B5 appliances of a nominal heat input not exceeding 1 000 kW

E 0k részletes a 2009/125/EK iranyelv alapjan mingsitett
hétermelék és szivattyik energiacimkéjén feltiintetett szezonalis értékek vagy teljesitett
hatarértékek is.

O Stolay Zsuzsa egy. docens o

Dr. Salay Zsuzsa egy. docens 168
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K&sz6nom a figyelmet

szalay.zsuzsa@epito.bme.hu

csoknyait@mail.bme.hu

2019.10.14.
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