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Napkollektorok
energiahozamanak szamitasa

* Meteorologial adottsagok (€ves, havi, napi, Orai)
* Napsugarzas
* Kiils@ hdmérséklet
* Napkollektor tipus
* Rendelkezesre allo feliilet, épiiletadottsagok
 Tetofeliilet — tajolas, dOlesszog
* [gény oldal
* HMV készités
* Medencefuités
* Epuletftes
* Egyéb technologial melegviz
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Meteorologial adatok
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Napkollektorok

* Tipus
e Sikkollektor
e Vakuumcsoves kollektor

* Jellemz06 paraméterek (Solar Keymark adatbazis)
* Optikai hatasfok: #,
* Homersékleti tenyezok: a,, a,
* Beesd sugarzas szogfiiggését kifejezo tényezo: K;(50°)
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http://www.solarkeymark.dk/CollectorCertificates

Napkollektor adatlap

T[CHNH’JK'\" SKUSOBNY
USTAV PIESTANY, 8.9 l—.*J TECHNICKY SKUSOBNY
USTAV PIESTANY, 6.p
Page 1/2 Pags Ef‘;
" Licence Number T5U 001-16/D Annex to Solar Keymark Certificate Licence Number TSU 001-16/D
annex to Solar Keymark Certificate - Summary of EN 150 Date moned 2015—10—0; I : N - 015 10-03;
e iss -
9806:2013 Test Results 104 _ supplementary Information |50
Issued by TSU Piestany, .p. Annual collector output in kWhy/collector at mean fluid temperature 3, based on IS0 S806:2013 test results
icenze hoidar ELVOSOLAR 3.5 Country | S vak raguars Srandard Locations) Athens D Stockhoim wiarzburg
Brand joptiontl] . aeh wrw elvosolar.sk CoBlector name [e] =5'c so'c_ 75°'c | 25°'c_ SG°C_ 75°C | 25°C | SOC 7SC | 25°C_ S0°C_ 75°C
jStroct Number 2.7.0.50x 108 E-madl % ELVOSOLAR TS300-2.03 2333 1707 1188|3783 1277 =43 (1315 Bz 563 | 1432 81 3
Fostoode, City . i +a2:f505605452
Collector Type JFizt piste coliector, glazed
Posweer output per collecior
z - . Gl = BS0 W/m"; Gel = 150'W
g lEem| £ a -
gllec|es| ed Im - 32 —
AR RIS I ETEETE ET ETEETE ET E—
Collector name m* mm mm mim W [ W W [ 1w
203 | 2005 | toos 7 Tass | 1375 | t2ss | tove | ess | woe
ELVOSOLAR Te300-2.0% = Annual outout ser mE pros sres 1130] saz [ =73 c30 | a3z [ 277 | 7o [ sza [ 2=
Fined or tracking coliector ¥; rourded to nzarss: 5°)
Annual irradistion on collector plane 17E5 kWh/m* 1165 BWR/m* 1234 EWH/m®
MEesn annusl amibient sir tempersture 153°C 7IC 8,0°C
Collector orientation or tracking mods South, 25° South, 43¢ South, 35

mperatures). The calculstion of the annual collector

Data required for CDR (EU) No 812/2013 - Reference Area A, ok Ve .01 (arch 2816] A cetsie descition
Zero-loss efficiency (n, ) 0,712 - 0 ——
First-order coefficient (a,) 3,18 W/(m3K) e

Fower output per m* gross ares llgwing conditions:

Pertermance prenerer e | SecoNd-order coefficient (a,) 0,010 W/(m?K?) G -

Performance parsmeters [related to A

e Incidence angle modifier IAM (50°) 0,95 - 2 D

Incigence angle moditier test method Steady state - cubdoor Energy Labelling Information
Bi-girections| incidence sngle mod®tiers | o Balerencs Arey & i) DAt required for COR [EU] Mo B11/2043 - Reference Area &
Incigence angle maditier angle | 10" [ a0° EC S I G N - ELVOSOLAR TS300-2.08 103 Collector effidency |n) [ = 1] ]
ﬁ!l\ﬂ'!r.ﬂl him' :'-5-: 000 Remaric Collector efffciancy (0w | is defined in COR [E
Longitudingl b 233 L) 521,/2013 &5 collactor efffciency of the solar collector ot o
Heat transfer medium for testing Water temparmhung diffarance betwaan tha sofor colector and tha
Flow rate for testing (per gross ares, Ag) Smids Dot lkgilem®) srrounding Gir of 45 K and @ gioba! solar irodiance of 1600 W/m
Maximum tempersture difterence for thermal performance calosations B, ], EEI xoressedin % and rounded to the nearast intager. Davigting from
! ik to tir wigting from
Standand stagnation tempersture (&= 1000 W/m; 8, = 30 C] 2, EN@ rgUISEoN 1 i & bosed on reflrence ared (A o | which is
Effective thermal capacity, ind. fluid |per gross area, Ag) i 2o 3 e
Maximum operating temperature £ -
Maximum opsrating pressure B -
= Dinta required for COR [EU] Mo 8122013 - Reference Area &
Testing isboratory ) Techniciy skiZoony istav P htto:/fwww.tsu. sk e S ] 71z
Test report(s) 120700004/1/F(DT) Dated 4.3.2018 First-orger cosfficent x| 318
110700004/1/POID3] 332018 Second-order coeffident (=] 0,010
= = Incidence angle modifier 1A {30
Comments of testing laboratory Detashest version: 3.04, 3016-03-01 - Tro o o

rformanCs parmm
(=ccording to EN 128

ion of the test dats of the previous te
ount gross area.

compiete re-ev
-2:2008) taking in

reguiction £11 ang £12 and Simulgtion programs.
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Napkollektorok hatasfoka
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Szelektiv sikkollektor Vakuumos sikkollektor
—Vakuumcsoves sikkollektor
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lgeny oldal

* HMV keszités
* Netto HMV 1gény (éves!)
* Elosztasi és tarolasi veszteség (éves!)
» Epiiletfiités
* Netto flitesi 1gény
* Elosztasi €s tarolasi veszteseg
* Medencefltés
* Egy¢b rendeltetés — nincsen eldiras
* Egyéb technoldgial melegviz
* Egyéb rendeltetés — nincsen eldiras
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Napkollektor energiatermelese:
havi modszer

* BemenoO paraméterek
* napkollektor paraméterei, 7, 8, 8,, K;;,(50°), feliilet

havi beérkezd napsugarzas, Q;
havi HMV rendszer héigény, Q

igény,i

havi atlagos kiils6 hdmérséklet, t, ;
napkollektor referencia hdmérséklet, t,
melegviz homérséklete, t,

hidegviz hOmerseklete, t

vizZ

kollektorbol elszallithato ho aranya, FR
kollektor atfolyasi szama, FR’/FR
HMV tarolo mérete, V,

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa
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Havi HMV hoigeny
meghatarozasa
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Napkollektor energiatermelese:
havi modszer

Xo1 11,6+ 1,18 tyyy + 3,86 -ty — 2,32 -
X tref _ te,i

X2 (Vea \ 2 [ 07-V, \ O
X \Veope 10,075 - Axo

ll

i I S W
X = (FR-ay+FR-a; - (tuwy — L)) Fr " (rer ~ted) Qigény,i 1000
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Napkollektor energiatermelese:
havi modszer

X X
FR' Agon
Y p— . P 0 m— K . 500 ]
No QS,l FR dl‘l‘( ) Qigény,i

fi = min(1,029 Y — 0,065 - X, — 0,245 - Y* +0,0018 - XZ +
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Napkollektoros rendszer
figyelembevétele — csaladi haz,

reszletes modszer
* HMYV primerenergia 1gény:

Eymy =
damv v CIHMV,t)

(1
AHMY ( 00 T 100

E(Ck -y - eguy) + (Ec + Eg) - ey

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 14



Nettd HMV igény (A=133 m?)

Hasznalati melegviz
Epiilet rendeltetése [netté héenergia igénye

dQumv [kWh/mZ/éV ]
Lakoéptletek
[rodaépiiletek 8
Oktatasi épiiletek I

DE! 80 m? feletti részre: 15 KWh/m?2év

(80-30 + 53 - 15) .
qHMV — 133 — 24‘, 0 kWh/(m QV)
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HMV rendszer

* Eloszt6 csovezetekek futott teren kiviil

» Kondenzacids kazan, fitott téren kiviil (pince)
* Indirekt fitést tarolo, fiitott téren kiviil (pince)
* Cirkulaci6 nincs az épiiletben

» Napkollektoros rendszer
* tajolas, dolésszog: D, 30°

Mo ay dy Kairsoy | FR | FRV/FR | 1 b | tamv | Ao | Vi

0,79 3,79 0,01 0,92 |0,95 0,8 100 | 10,6 | 50 4 0,2

[1] | WIm?K)] | [Wi(m*K2)] | [1] | [1] [1] | [°Cl | [°C] | [°C] | [m?] | [m°]
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Elosztasi es cirkulacios
veszteség

* Cirkulaci6 nincsen: E, = 0

Cirkulacioval Cirkulaci6 nélkiil
Alapteriiletig [Elosztas a futottElosztas a flitottiElosztas a flitott{Elosztas a flitott
An [M?] téren kiviil téren beliil téren kiviil téren beliil
% % % ot
100 28 24 10
150| 22 19
200 19 17
300 17 15
500 14 13
750 13 12
> 750 13 12
2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa
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Tarolasi veszteség

Indirekt fitési

tarolo

Cstcson kivili
arammal miikodo
elektromos bojler

Nappali arammal
miikodo
elektromos bojler

Gazizemu

bojler

%

04

%

%

100 24 16 97
150 21 20 12 80
200 3 16 10 69
300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
5000 3 5 2 26
10000 2 4 2 22

2019.11.08.
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Napkollektoros rendszer

* Napkollektoros rendszer paraméterei
* Meteorologiai adatok 7
* HMYV rendszer igénye

dumvy, Aumv,t
Qumv = qumv (1 + 100v + 100 ) Ay =

240-(1+ 13 + 23,4 133 = 4354 kKWh
’ 100 100 B év

« HMV rendszer paraméterei 7

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 19



Napkollektoros rendszer
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Eves szolaris részarany: 45,7%; Eves energiahozam: 1991 kWh
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Kondenzacios kazan

Kazanuzemi HMYV készités

Teljesitmeénytényezo Segédenergia
‘ L 1 . |Kondenz.
Alapteriiletig Aua,ndo h(.)n,l'AIacsony Kondenz. KO”,“b" kombi-  [Kombi- [Mas
> kazan (olaj és|, , . kazan , . .
An [M7] 042) hém. Kazan |kazan AF/KT* kazan kazan  |kazanok
AF/KT*
100 1,82 ,27/1,41 (1,23/1,36
150 1,71 ,22/1,32 (1,19/1,28
200 1,64 1,18 1,14(1,20/1,27 (1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13|1,17/1,22 (1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12/1,15/1,18 (1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,4 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,1 0,1
1500 1,31 1,13 1,1 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,1 1,08 0,044
2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 21




Primerenergia atalakitasi
tenyezok

Energia e
elektromos aram

csucson kiviili elektromos aram
foldgaz

tiizelOolaj

szeén 1

megujulo: tlizifa, biomassza, biomasszabol kozvetve vagy

kozvetleniil el6allitott energia, a biogazok energiaja, 0,6
fapellet, agripellet

megUjuld: nap-, sz€I-, hullim energia, vizenergia, a m
geotermikus, hidrotermikus, légtermikus energia

Tavfiités esetén, energiaforras™® kapcsolt hotermelés  |e
foldgaz-, szén-, olajtiizelés, nuklearis, min. 50% 0,83
egyéb nem megujuld, nem biomassza hulladéktiizelés nincs 1,26
biomassza, fapellet, agripellet, biogaz, egyéb megujulo, min. 50% 0,5
depdniagaz, szennyviziszapbol nyert gaz nincs 0,76

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa



Primerenergiaigeny

* HMYV primerenergia igény:
Egmy =

damvy = QHMV t
(1 : L.
AHMY ( T 100)

E(Ck - ay - eguy) + (Ec + Eg) - e,

 Napkollekor
Cp ar-eyyy =Cr-0457-0=0 |

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa
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Napkollektoros rendszer

figyelembevétele — csaladi haz,

reszletes modszer
* HMYV primerenergia igény:

Egmy =
13 23,4

24'(1+1To+ 100)- [(1,16- (1= 0457) 1)

kWh
(0+0,26) - 2,5 =21,3 —
m-ev

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 24



Napkollektoros rendszer
figyelembevétele — csaladi haz,
egyszerusitett modszer (javaslat!)

* Egyszerl modszer alkalmazasanak feltételei:
* A napkollektorokkal kizardlag lakoepililet HMV
1gényenek fedezesere segitenek ra.
A HMV tarolo kollektorfeliiletre vetitett terfogata eleri a
50 I/m? (kollektorfeliilet) aranyt.

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 25



EgyszerUsitett szamitas
felepitése

* Maximalis kollektortermelés tablazatbol valo
meghatarozasa, fligg:
* kollektortipus (sikkollektor/vakuumcsoves kollektor)
 kollektorfeliilet

* rendszer alaptertilet
* elosztasi €s tarolasi vesztesegek (flitott téren beliil/kiviil)

* Tajolastol fiiggd teljesitmeénycsokknetesi tényezo
meghatarozasa diagrambol

* Szolaris részarany szamitasa

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 26



HMV rendszer

* Rendszer alapteriilet 133 m?

* Eloszto csOvezetekek fiitott téren beliil

» Kondenzacids kazan, fiitott téren kiviil (pince)
* Indirekt fitést tarolo, fitott téren kiviil (pince)
* Cirkulaci6 nincs az épiiletben

» Napkollektoros rendszer
* sikkollektor
4 m? kollektorfeliilet
* tajolas, dolésszog: D, 30°

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa
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Maximalis napkollektor

termelés

Elosztas és tarolas futott téren kiviil, cirkulacio nélkiil

Rendszer alapteriilet [m?]

401 50f 60| 70| 80| 90| 100( 110| 120| 130 140| 150 200

1,5| 755| 795| 823| 843| 859 866| 871 876| 880| 883| 886| 889| 901

2| 924| 990| 1036| 1070| 1097| 1108| 1118| 1126| 1132| 1138| 1144| 1149| 1170

CI“E 2,51 1060| 1155| 1224| 1274 | 1314| 1330| 1345| 1356| 1366| 1376| 1384| 1392| 1424
B 3] 1146] 1294| 1386| 1456| 1511 1534| 1554| 1570 158 o 1607| 1618| 1663
=| 4] 1245| 1467) 1641| 1760| 1849| 1886| 1921| 1946 1962009 2027| 2102
“'g 5| 1308| 1556| 1781 1967| 2119| 2174 | 2224| 2261| 229 92354 2379 2492
E) 6| 1358 | 1622| 1868| 2094 | 2293| 2379| 2462| 2519| 2566| 2607| 2646| 2681| 2834
E 71 1406| 1673| 1935| 2179| 2407| 2514| 2616| 2688| 2754 | 2822| 2882| 2933| 3133
8| 1456| 1721| 1988| 2247| 2490| 2608| 2720| 2808 | 2892| 2970| 3039| 3102| 3392

10| 1543| 1820| 2084 | 2352| 2616| 2746| 2871| 2970| 3065| 3157 | 3246| 3329| 3727

2019.11.08.
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Teljesitmenycsokkento

tenyezo

k, teljesitménycsokkenés
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Szolaris részarany

Qkoll,max - k _ 1990 - 0,98

Akoll = Ay = 133
Akoll = Zkou q
s - (1+ T2+ T
14,66 _ 0448
24,0~ (1+ 155+ o)

(akoll,részletes = 0,45 7)

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa

= 14,66 kWh/(m?év)
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Napkollektoros rendszer
figyelembevétele — csaladi haz,

egyszerusitett modszer (javaslat!)
* HMYV primerenergia igény:

Egmy =
13 23,4

24'(1+1To+ 100)- [(1,16 - (1 — 0,448) - 1)

kWh
(0+0,26)-2,5=21,6 —
m-ev

kW h
EHMV,részletes = 21,3

m2év

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 31



Napelemek
energiahozamanak szamitasa

* Meteorologial adottsagok (€ves, havi, napi, Orar)
* Napsugarzas
* Kiils@ hdmérséklet

* Napelem tipus

* Rendelkezesre allo feliilet, arnyékolas
 Tetofeliilet — tajolas, dOlesszog

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa
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PVGIS szoftver

Cursor: Use terrain shadows:
r r ros Selected:  Select location! Calculated horizon
° Nap Sugarzas adatb dZ1S Elevation Upload horizon file Fajl kivalasziasa | Nincs fa)l kivalasztvz
{m):
[ A 1
PV technologia
r 4 : 4 r Solar radiation databasze”
B 1 ° '
e ep ltett te J e S ltmeny PV technology™ Crystalline silicon T
Installed peak PV power [KWp]™ 1

System loss [%]" 14

* Rendszerveszteség

Fixed mounting options

r e /4 rr /4 oo Mounting position ™ Free-standing 4
* T4olas, dolesszog SeporT 2 5o
2 Optimize slope
Azimuth [T 0 Optimize slope and azimuth

PV electricity price

PV system cost (your currency)

* Arnyékolas
Interest [%lyear]

Lifetime [years]

Forras: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.htmI#PVP

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa 33
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PVGIS — 1kWp, Budapest

PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV: RESULTS & PV output

Summary Monthly energy output from fix-angle PV system
L2 L2
Location [Lat'Laon): 47 470, 19.084
Horizon: Calculated 150
Databasze used: FWGIS-CMSAF

P% installed [KWWD]:
System loss [%a]:

Simulation outputs:
Slope angle [7]:
Azimuth angle [°]:
Yearly PV energy production [KWh]:
Yearly in-plane irradiation [kWhime);
Year to year variability [kKWh]:
Changes in output due to:

Angle of incidence [%]:

Spectral effects [%]:

Temperaiure and low irradiance [%]:

Total loss [%a]:

Py energy output [k

LN

L

n

=]

6.3
-20.8

Jan

PV technology: Crystalline silicon
1 12
14
100
30 7
1]
1180
1810 =0
a7.a0
2
-3
1.3
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

Month

2019.11.08.
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Napelem termelés
egyszerusitett szamitas (javaslat!)

Feltetel: A beépitett rendszerteljesitmény nem haladja
meg a 20 kWp értéket.

2019.11.08.

Napelem termelés [(kWh/év)/kWp]
T4jolds | K, Ny |DK, DNy| D
of 942 942| 942
10| 934 988] 1010
20/ 917 1020| 1030
2 30| 892 1030] | 1080
2 40 858] 1020 -
Z 50| 812 988] 1050
< 60/ 755 940| 1010
70| 688 873] 935
80| 611 787| 842
90| 527 686| 727

Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szamitasa
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Napelem termeles
primerenergia (A =133 m?)

e Részletes szamitas:

kWh
E. = Epy-e,=1190-2,5 = 2975
kWh eV
22,4 —
m<ev
* EgyszerUsitett szamitas (javaslat!):
E; = Epy-e,=1080-2,5=2700 o

kWh
m2év

20,3

2019.11.08. Napelemek ¢és napkollektorok hozamanak szadmitésa
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Koszonom a figyelmet!

Szakmai tovabbképzés
2019. november 8., Dunaujvaros
El6add: Dr. Horvath Miklos



