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A hészivattyus rendszer elemei
Hoszivattyu

Hoényerési rendszer
Hokozponti elemek

Bels6 héleadok

Szabalyzas

A MEGSZ geotermikus hészivattytus szakosztdlya ,segitve a
hatékony hészivattyus rendszerek szélesebb kort terjedését, -
amely a jelent6s CO, kibocsdjtds csokkentés lehetésége miatt

mindannyiunk kozos érdeke- 2013-tdl kezdbéddoen cikksorozatot
inditott.

A cikksorozatban elsédlegesen a gyakorlo szakembereknek
kivantunk egy rendszerezett ismeretet nyujtani arra
vonatkozdan,hogy milyen szempontok figyelembe vételével lehet
tervet késziteni eqy projektre,amelyben egy hatékony,dr/érték
ardnyban kedvez6 hdszivattyus rendszert kivannak alkalmazni.
(El6addsom kiegészitéseként e cikkeket figyelembe ajdnlom)




Fiitési fedezeti arany az éves

f(itési 6raszamhoz viszonyitva

A hGszivaTTy o

Hoszivattya kivalasztdsa a tervezett feladatra

e F6 cél az SCOP és SEER értékek maximalizalasa,a

legkedvezObb ar/érték arany biztositasa mellett.

e Optimalis hészivattyu kapacitas meghatarozasa
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A monoenergetikus
iizemmod

Altalanos rendszer
konfiguracié esetén a
hészivattyu flitési
teljesitményét az épiilet
maximalis hosziikségletének
kb. 70 - 85%-ara (az EN 12831
szabvany szerint) célszerd
meretezni.




A funkcidkra torténé kivalasztas a hatékonysag és a
beruhazasi koltségek optimalizalasaval

e A geotermikus hészivattyus rendszerek esetében
lehetséges hiitési megoldasok:

1.Aktiv hiités

2.Passziv hiités

3.Kombinalt hités (aktiv/passziv)
o Az aktiv hités

» Azt jelenti, hogy a hlit6korfolyamat reverzibilis
(megfordithato). Ez egy bonyolultabb korfolyamattal
,beépitett fordito szeleppel, szabalyozassal, védelmi
funkcidk szamanak novelésével oldhaté meg.
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14, Nyomas érzekeld
15. Folyadék tartaly

16. Elektromodulalt expanzios
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Wvow 01 MS5 data logger nyomas
érzékeld pontjai
P MSS data logger hdmérséklel
érzékeld pontfai

1.abra Reverzibilis EVI hészivattyus korfolyamat




pF— A hdszivattyaR™

Passziv hiités

e Passziv hiités esetén a hdszivattyu hlitékorének a hiitési
korfolyamatban semmi szerepe nincs. Ebben az esetben
a hdszivattyu elparologtato folyadék (fold) oldalahoz
egy hdcseréld, szivattyd, haromjaratua szelep és egy
szabdlyzas van illesztve, amellyel megkeriilve a
hészivattyu hltékorét -a talajhével nyari viszonyok
kozott az éptiletbdl kozvetleniil tudunk hot elszallitani.

o Az éplilet passziv hiitését barmelyik hdszivattyanal
utodlag is meg lehet valdsitani,hiszen a kompresszor
mukodése nem sziikséges!

Az 2.4abra erre mutat egy lehetséges megoldast.




Passziv hités

Szakundar visszatind

Soekunder sliremend

1. - Szivattyd
2. - Haromjdratd keverdszelep
3. - Passziv hutd hocserelo




A korfolyamat ~15%-a tulhevitett tartomany
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Levegl-viz
Nyitott rendszer

e Viz-viz (kutas rendszerek)
zart rendszer

o Horizontalis kollektor

o Vertikalis szonda

e TO szonddas rendszerek

Tervezés szempontjabdl a legnagyobb kihivas a zart
rendszer( honyerés tervezése jelenti.




= Hényerési rendszerek
Gyakorlati tapasztalat

A szonda rendszereknek nincs valédi tervezoje
e A jogszabdly geologust ir el6,aki informaciok és
ismeretek hianyaban nem tudja megfelel6en megoldani
a feladatot.

o A gépésztervezoOk a feladatot sok esetben atharitjak a
szondatelepitékre

e Hoszivattyuk tipusatél paramétereitol, a rendszer
varhato SCOP/SEER értékétol fuiggetlentl késziil
szondaterv,illetve hosszutavu termikus hataselemzés

Tultervezés hatdsa: Az élettartamra vonatkoztatott CO,
kibocsajtas novekszik.




A zart rendszert-honyeresi moditervezesene
mélete

COPy_1
QH( GO, )X(Rp +RxFp)

(TL_Tmin)

Lu(m)=

Q= Az épiilet szamitott hévesztesége /kW/

COP= a kivalasztott hoszivattyu T, hOmersékletéhez
tartozo értek (probléma,ha nincs minden héfokszintre
megadva COP értek!)



Előadó
Bemutató megjegyzései
A HORIZONTÁLIS ÉS VERTIKÁLIS ZÁRT KOLLEKTOROS ÉS SZONDÁS RENDSZEREK
MÉRETEZÉSÉNEK ELMÉLETI ALAPJA
A szondarendszer méretezésének alapja az adott körülmények közötti ,szükséges szondahosszúság meghatározása, amely lehetővé teszi egyéb, számunkra szükséges paraméter, –SPF(SCOP) várható értékének meghatározását,  s a Termikus Hatás” elemzés elvégzését is.
HORIZONTÁLIS FÖLDH KOLLEKTOR HOSSZÁNAK MEGHATÁROZÁSA FTÉSI ÜZEMMÓDBAN:
 
 
A KÉPLETBEN SZEREPL ADATOK MEGHATÁROZÁSA
AZ ÉPÜLET SZÁMÍTOTT HVESZTESÉGE /QH;KW/
A szondatervezéshez elsként az épület lehetség szerint pontos hveszteség számítását kell elvégezni,az adott területre a szabványban meghatározott legalacsonyabb külsléghmérsékleti hfokszintre. A pontos számítás a rendszer ár/érték arányát tekintve nagyjelentség, hiszen a hszivattyús rendszereket túltervezni célszertlen, költséges, ami a rendszerek megítélését erősen rontja!
A Hőszivattyús rendszereknél emiatt optimális megoldás a monoenergetikus üzemmód
A hőszivattyúra számítandó kisebb beruházási költségek miatt, a monoenergetikus üzemmódra monovalens működés hőszivattyúval szemben jelent gazdaságossági előnyt.
Általános rendszerkonfiguráció esetén a hszivattyú ftteljesítményét az épület maximális hőszükségletének kb. 70 – 85%-ára (az EN 12831 szabvány szerint) célszer méretezni.
Ebben az esetben a hőszivattyú éves űftési fedezeti aránya kb. 95 – 98 %. A kiegészítő fűtést célszer egy puffertartályba épített elektromos fűtőbetéttel megoldani, amelyet automatikusan a hőszivattyú szabályzója indít szükség esetén.
A Hszivattyús rendszereknél emiatt optimális megoldás a monoenergetikus üzemmódA hszivattyúra számítandó kisebb beruházási költségek miatt, a monoenergetikus üzemmód
a monovalens mködés hszivattyúval szemben jelent gazdaságossági elnyt.Általános rendszerkonfiguráció esetén a hszivattyú ftteljesítményét az épület maximális
hszükségletének kb. 70 – 85%-ára (az EN 12831 szabvány szerint) célszer méretezni.
Ebben az esetben a hszivattyú éves ftési fedezeti aránya kb. 95 – 98 %. A kiegészít ftéstcélszer egy puffertartályba épített elektromos ftbetéttel megoldani, amelyet automatikusan
a hszivattyú szabályzója indít szükség esetén.


A zart rendszert-honyere
elmélete

GBI23-HACWHACHWH/HDW(R410A) Futési izemmdd ,50°C fiitési eléremend .hém.
EVI scroll kompresszorral Propilénglikol —viz 23/0%
Fold oldali adatok Késziilek adatai Fiités oldali adatok
ELT T::f LLT | A w Elektr.teli. | Amp. F;:;“ cop| EWI T:::ff LWT | A
er g | el | rer| o (| TtuyieWi| AL L /°C/ e
17,7 | 68 | 11,5 | 6,2 27,4 7,6 14,1 | 34,5 4,6 42,7 68 50,0 | 7.3
154 | 68 9,6 | 5.8 25,9 7,5 14,1 | 33,0 4.4 43,0 68 50,0 | 7,0
13,1 | 68 76 | 5.5 24,5 7,5 140 | 31,6 4,2 43,3 68 50,0 | 6,7
10,9 | 68 57 | 5.2 23,1 7,4 14,0 | 30,2 4,1 43,6 68 50,0 | 6,4
8,6 68 3,7 | 49 21,8 7,4 13,9 | 288 3.9 43,9 68 50,0 | 6,1
6,4 68 1,7 | 4,7 20,6 7,4 139 | 27,6 3.8 44,2 68 50,0 | 4,8
4,2 68 | -0,2 | 44 19,4 7,3 138 | 263 3.6 44,4 68 50,0 | 4,6
0 68 | 39 | 38 17,3 i 13,7 | 241 3,3 44,9 68 5000 | 5
13| 68 |-51]| 38 16,6 ) 13,7 | 234 3.3 45,0 68 50,0 | 5,0




A zart rendszer(Chonyérésimod =
/ 7 7 7 ey R e
—tervezésének elmélete

T .. =ELT — A tervezett legalacsonyabb hészivattytba
bemend folyadék hémérséklete [K].

AT_. hémérsékletet a szondatervezést végzé mérnok
adja meg, az évi SPF érték, valamint a sziikséges
furatszamok figyelembe vételével.

AT . hém.tartozo flitési el6remend
hom.figgvényében a COP, meghatarozhato

R =szonda hdvezetési ellendlldsa(mK/W)

R =kollektorokat,szonddkat kortilvevé talajmezé
hévezetési ellendlldsa (mK/W)




A koll rokat és szondakat koriilvevo

()’vezetési ellenallasa
Rs= _s_ (mK/IV, )

b K
hre konfzguraczotol fliggé tényezo.

e amelyet manuadlis szamitds esetén tdbldzatokbdl és
diagramokbdl lehet meghatdrozni.

Groutng for Vertical Geothermal Heat Pump Systems

Engineering Design and Field Procedures Manual
IGSHPA Oklahoma State University

Havi hdszivattyl uzemodrak szama

31-24
F,= A hészivattyu futasi szazaléka

FHZ

T,=az adott teriilet geotermikus gradiensébol
kovetkezo atlagos talaj hOmérseéklet.




A zart rendszerd-hor

elmélete

A futasi szazalék szamitasa (Fr)
A tervezési honap: Januar
Hely : Budapest
Az épiilet fiitési teljesitmény igénye: 16 kW (-15 °C)
A beépitett hoszivatty kapacitasa (5 °C/50 °C) 14,5 kW
Léghomersekleti Homeérseklet Elofordulasi Az épiilet futési | Hoszivattya futasi
hofoklépesok /°C/ | /°C/ orak szama telj. igénye /kW/ | Oraszama
13/15 14 64 0.8 3.6 =(64°0,8)/14,5
10/12 11 P 22 119
7/9 6 102 3.6 233
8/6 3.0 160 4.9 54,0
0/5 0 324 7,6 169.8
-1/4 -3 236 9.0 146,5
-5/-2 -5 81 10,4 58,0
-9/-6 -8 61 L7 492
-12/-10 -11 32 14,5 32,0
-15/-13 -14 3 15,8 5,4
-17/-14 -16,5 2 7.2 2.4

558
Fa— 55824 31-0.75




_ AhosszGtavi termikus hataselemzés

/ A hosszutava (25év) termikus hatds elemzése azt
hivatott megvizsgalni, hogy az adott éghajlati és
geologiai viszonyok kozott telepitett zart szondas
rendszer a tervezett hoétechnikai igényeket
folyamatosan, akar 25 év folyamatos tizem utan is
ki tudja-e elégiteni,vagy a szondak kornyezetében
olyan mértéki tartos héfokesokkenés all be,amely
a hoszivattyuk tizemét lehetetlenné teszi. Ebben
az esetben ugyanis huzamosabb-akar tobb flitési
szezon pihentetés is sziikséges lehet a szonda
kortili talaj teljes regeneralodasara.




A hosszutavuiemk\us hataselemzés=— »

A P. Eskilson képlete , amelyet az IGSHPA
szoftvereiben alkalmaz.

DT= ¥
(2x6, 28xKSxH)g(

tRo

Q= Orénkénti netté héaram ,(W)- amelynek meghatarozasa

%6§x24 / /
AN L/Wh /=DCLx(SEER+1/SEER x CHR-DHLx((SCOP-1)/SCOP xHHR
DCL= tervezett h(itési teljesitmény /W/
CHR=évi hitési 6rak szama /h/
DHL= tervezett f(itési teljesitmény /W/
HHR= évi f(itési 6rak szama /h/
t=vizsgalt id0 intervallum (év)
t1= id6karakterisztika= H2/9A
A= termal diffuzid értéke: (m?/év)
Ro=A szondafurat sugara /m/



Előadó
Bemutató megjegyzései
SEER és SCOP értékek kellenek hozzá,ami csak a szondaterv alapján értelmezhető.


A zdrt szondds és-kollektoros—hdszi

 rendszerek tervezésenek gyakorlata
A hozzaérto tervezeés egyik alapvetd kritériuma az
elfogadhato pontossagu méretezés

A tervezési feladatra alkalmas szoftverek ezen elméleti
alapokra épuilnek. Az alabbiakban egy ilyen szoftver
(IGSHPA)alkalmazasat mutatom be,egy projekt
szondatervezését végigkovetve.

A bemutatott ,,GLD design” /az IGSHPA altal ajanlott/
program alkalmas a horizontalis kollektoros,a vertikalis
szondas és toszondas,zart rendszerek méretezésere.

A tervezés l.1épése:,Zone Manager” adatbazisaba
kitoltése



Előadó
Bemutató megjegyzései
A zárt szondás és kollektoros rendszereket a lehető legpontosabban méretezzük,hiszen a zárt szondás hőszivattyús rendszerek beruházási költségeiben az 50%-ot a szondarendszer költsége képviseli. Ezért a rendszer igen ér
zékeny a  túltervezésekre.
Az elmélet alapján egyértelmű, hogy a szondarendszer tervezését nem lehet különválasztani a hőszivattyúktól. A tervezést csak komplexen, a hőszivattyú paramétereinek ismeretében lehet megfelelő szinten elvégezni,s a szondarendszer paraméterei visszahatnak a hőszivattyúk kiválasztására.

A tervezés első lépése természetesen az energia audit, amely alapján az évi fűtési óraszámok,s ebből a hőszivattyú várható futási ideje a külső átlag hőmérsékleti adatok alapján számítható.
A program a szondák kWh terhelését,- az elméletnek megfelelően- részben a külső hőmérsékleti viszonyok alapján határozza meg. Emiatt igen lényeges,hogy az adott térségre jellemző hőmérsékleti adatokból számított értékek kerüljenek a „Zone Manager” adatbázisába. 



Y2 Ground Loop Design Professional

File Wiew Loads HeatPumps Tools Units Tables License ‘Window Help H(’isZivattYﬁ tipus és a
Twl=| 2wl Blele= e

hitési paraméterek
felvitele

B 5/ Edit/Add Heat Pumps

| Geowatt KFt | Yaporline

DD & B ] EER
'

GRI133-HA(N Gereral Cooling | Heating | Load Temperatures | Load Flows | Test |
GBEI40-HACHE ~Heat Pump Specifications for Cooling - SOURCE

GWI96-HY

GEI4E FLOW RATE 1 FLOW RATE 2

GBIGG ; :
GWISEA 2760 Lfmin Lfrin

GBI18-HA(
GBIGE-HA( EWT Capacity ~ Power Capacity  Power

GRIOG-HAC (°C) (kW) (kw) (kW)  (kw)
GBI24-HD\

GEOEOHA [217 932 | [14.40 00 0,00
GEI63-HAC |25 7 898 15 60 0,0 000

GEI23-HA( |
GRIOD-HAC N7 87 b 17 &0 0.0 0,00

Coefficients: Capacity  Power Flow Factor:

138,5712(| |9,74637 l100 ]| [100 |
-3,1456% | [0,14176
0,04830 | [D,00333

Calculate Coefficients |
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."' Ground Loop Design Professional

File “iew Loads HeatPumps Tools Units Tables Llicense ‘Window Help H68ZiVatty1,1 fﬁtéSi
*lorls| 2l Blwes 8 R

paraméterek

rehn

i EditfAdd Heat Pumps
d

| Geowatk KFt _:J | Yaporline

DD BB | 2l EE

GBI33-Ha¢ ) General | Cooling { Heating
GBI40-HAL Heat Pump Specifications for Heating - SOURCE

GWIIE-HY
GEI4E FLOW RATE 1 FLOW RATE 2

GWioA L/min Lfmin

GBI18-HAC _ .
GBIEE-HAC EWT Capacity ~ Power Capacity  Power

GBING-HA( (*C) (kw )  (kw) (kW) (kw)

GBIZ24-HDh,
CB260-HA | 4D a04| [2670 00 om0

GBI63-HA | 57 92,2 17 .90 0o 0,00

GBIZ23-HaC 1
e s 110,3 016] (18,00 0g 0,00

Coefficients: Capacity  Power Flowy Factor:
a |s9,e8852| [65,46048 [1,m | | 1,00 ]
b [046451| [13,238
c 0,15619 | [0,82400

Calculate Coefficients [




4 Lround Loop UVesign Eroressiona
File Wiew Loads HeatPumps Tools Units Tables License Window Help

=] 2|=9|E] || @ o

hinle Nesion Praisct - Yérallitd Pérs

i Edit/Add Heat Pumps

| Geowatt KFt

DD EE

( General | Cooling | Heating | Load Temperatures | Load Flows — Test
GBI40-HaCY [ Test

GWI6-HY

GBI48

GBIGE SOURCE LOAD RESULTS
GWIZ6A

GBI18-HAL 3

GRIGE-HAL EWT  Flow EWT Flow Capacity Power COP
GBID9-HAL (°C) (Lfmin) (*C) Limn) (kw) (kw)
GBI24-HD\
GR2B0-HA 1257 |2760 1194 |2760 898 1560 5.8
GBRIG3-HAL
GBIZ3-HAL
GRIO2-HAL

EWT
(°C)

| 57 [2760 1100 |2760 93,2 17,90 5,2




'm Zone Manager - Vérellato Pécs

Heat Pumps Loads i
D M%l @l E:-"Hé| @| g@l Aréna.zon ))
TSN [ Zowe 1 Loads Pane Manager

Reference Label: | 3
~ Design Day Loads

Design Day Loads

Days Occupied Time of Day Heat Gains Heat Losses
per Week (kw ) (kw)

| 7 gam.-Noon | 300 350
Noon - 4 p.m. 0.0 35
4 p.m. - 8 p.m. 00 420
Calculate Hours 8p.m. - § a.m. 40 58

Transfer

Annual Equivalent Full-Load Hours: | 360 1300

—Heat Pump Specifications at Design Temperature and Flow Rate

Geowatt Kft hd Yaporline -

Pump Name | GBIS0-HAC Select Pump

R Cancel
Mumber of Units |

18,2 (Ljmin){3.5kw  Unit Inlet (>C):




pund Loop Design Frofessions

File View Loads HeatPumps Tools Units Tables License Window Help

I+ wl=| 2l8lél alele= e

] i B b
Barehole Decio 1iE srollats Pe

Calculate  Fluid | soil | U-Tube | Pattern | Extrakw | Information |
Fluid Temperatures and Flow Rate

Design Heat Pump Inlet Fluid Temperatures

Cooling: | 250 °C Heating: | 45 °C

Design Systern Flow Rate
Flow Rate: | 18.2  (L/min)/3.5kw

Solution Properties

Flud Type: =1 30 % | Propylene Glycol |

Specific Heat (Cp): | 3953 kI (K*kag)
Density (tho): | 10172  kafm~3

Check Fluid Tables I

Folyadékotdal

tervezett
parameterei




" Ground Loop Design Professional

File Miew Loads HeatPumps Tools Uniks  Tables License ‘Window  Help

TtHrlsl @lhl& Blelsl= vl &

B Borehole Design Project - Yerellato Pecs

Calculate ] Fluid  Soil l U—Tuhe] F‘attem] Extra ki ] Inﬁ:rmatil:ln] Uil (D LE e el o

Soil Termperatures and Properties
p : Thermal Diffusivity: m™2/day
Undisturbed Ground Temperature Thermal Conductivity: : W)

Ground Temperature: | 150 e Soil/Rack Specific Heat - Dry k2 (K *eg)

SoilfRock Density - Diry: kafrm"3

Soil Thermal Properties Maoisture (0-207: . %o

Therral Conductivity: | 210 W (m*k ) | Check Sail Tables

Thermal Diffusivity: ||:l 083 m~2/day

Diffusivity Calculator | Check Soil Tables




==

% Ground Long Detign Professional - [SailTable Mdatric]

Pl Fle Wee Loads Heat Pumgs Took Unis Tables Liefds Windoe Help

Huwlsl @lule plez= 8 n

ol el
=
Sail Table 2: Themal Properties of Rocks ut 25 deg T
'.-'i! Crocurence ;an”n; Rﬁ?::;.," op s ﬁﬁ
HRuock Type mEl.rli"l: Comduetivity Conductivite Spectfic Heai .E\M.u.:_v
— (Win R (W) Pg™E) ') ()
Dense Rock 346 240 3200 011
Avverage Rock 24z 240 ZE00 0.08%
Dienre Comerete 173 240 2400 003
Heavy Soll, Sapzuted 242 240 3200 0078
Sobid masonry L3 E80 2290 0.056
Heavy Soll. Do 1.3 S50 2100 0,056
Heavy Sod, Dey 087 240 2000 0.045
Light Seil, Darg 087 1050 1600 0oas
Light Sodl, Dry 035 240 1440 0,024
fgneous Rocks
Grazits 2333 0.084.0.12
t1¢::£::ﬂ 10.4 1.9:5.1 £7% 2640
(5% Quart) 2636 0.093-0.13
Amphibalite 1547 2638 2800-3120
Andesite 14-48 16-24 S0z 2560 0.10-0016
Enxalt - 2.1-24 TI2-87% 280 QU0ES-0084
Gl = 1628 00600107
5 Cen. Plai
& Ui:hm..‘} T53 60
P orar 21-36 an79-0 14
Diorites o 21-33 21-2% et 880 QUOES-00053
Grandsurites 2135 279 770 0.074.0.12
Seditmentary Rocks
Claystome 15-2%
Dolomite 1662 2E62 ol FT20-2B00 0.10-0.21
Linwestone 14-6.2 24-38 b 2400- 2800 00w3-013
Rack Salt 64 237 2080-2160
Sandstone 1.7 21-35 1003 2360-2T20 0085-0.11
Siltstane 14-24
p:',_' E::'u;. 1731 0.084.0.11
oo e 1016 0.047-0. 056
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Calculate | Fluid | Soil  U-Tube | F'atternl Extra ki | Inﬁ:urmatin:unl

~Pipe Size and Thermal Resistance
—Calculated Borehole Equivalent Thermal Resistance

Borehole Thermal Resistance: I 0,136  m*Ew

—Pipe Parameters
Pipe Resistance:
Pipe Size:

Cuter Diameter:
Inner Diameter:
Pipe Type:

Flow Twpe:

ID.DEQ W Check Pipe Tables

|1in.(25mmj j

|33,3 mm
IET-",J'-l i

—U-Tube Configuration —

f+ Single

3DR11

;I " Double

Turbulent

[

{+ Average

—Radial Pipe Placerent ——

" Close Together

@  Along Suter Wall

—Borehole Diameter

Borehole Diameter: I 133,71  mm

—Backfill (Grout) Information
Thermal Cu:unu:luctivit':.-':l 1,73 Wiim*E)

oM

~ paraméterei
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Calculate | Fluid | Sail | U-Tube Pattem | Extra kw | Information |
~Ground Field Arrangerment -

—Vertical Grid Arrangement
Nurnber of Rows Across: | 9
Number of Rows Down: | 2

—Separation Between Vertical Bores
Borehole Separation: | 6.0

~Boreholes per Parallel Circuit
Number of Bores per Parallel Circuit;

‘"U’UU'UUH

~Modeling Time Period

Prediction Time: |25,EI years
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Calculate | Fluid | Soil | U-Tube| Pattern Extra kW | Information |

—Additional Power Requirements
Pump Power Calculator

~Circulation Pumps
Required Input Power: | 1,1 kW

Pump Power: | 09 kW
Pump Motor Efficiency: | 85 %

~Optional Cooling Tower
Pump Fan
Required Input Power: | 0,1 kW | 00 kw

inar:|D.1 kW |EI.EI kW
Motor Efficiency: | 85 % | 88 %

— Additional Power Requirements

Additional iner:| 00 kW
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Calculate |F|uid | sail | U-Tube| Pattern| Extra kw | Information |
~Calculation of Required Bore Lengths

Calculate | COOLING HEATING

Total Length (m): 12272 1732.3
Borehole Number: 18 18
Borehole Length (m): 68.2 96,2

Ground Temperature Change (°C): -1,2 -0,8

Unit Inlet (°C): 25,0 4.5
Unit Outlet (°C): 284 2.2

Total Unit Capacity (kW) 90,3 109,9
Peak Load (KW): 40,0 58,0
Peak Demand (kw): 7.9 13,5
Heat Pump COP: 59 4,7
System COP: 5.1 4.3

System Flow Rate (L/min): 207.0 300,1

~Optional Cooling Tower

Condenser Capacity (kw): 0,0 0 %
Cooling Tower Flow Rate (Lfmin): | 0,0

Cooling Range (°C): 8,3 ’ b

Annual Operating Hours (hrfyr): 0 Load Balance

ll-h-l k4 @
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Borehole Design Project Report - 2017.01.20.

Project Mame: Orszigos Vérellitd Intézet Project Start Date: 2014.11.04,
Loads File: Aréna.zon
Calculation Results
COOLING HEATING
Total Length (1 1230,1 1737,7
Borehole Murnber: 18 18
Borehole Length {im): 683 94,5
Ground Ternperature Change (°C: -1.2 0.8
Unit Inlet {7 25,0 45
Unit Chnrtlet (%) 284 22
Pesk Load (W) 40,0 58,0
Total Urdt Capacity (KW 00,3 lo9.0
Peak Diernand (KW 1.0 13,5
Heat Purnp COP: 5.9 4,7
Syater COP: 5.1 4.3
Syster Flow Rate (Limin): 206,56 2996
Input Parameters
Fluid Soil
Flow Bate: 12,2 {Lipaing/3 5kW Gronnd Termperature: 150°C
Flhuid: 30% Propylene Glyeol Thermal Conductivity: 2,00 Witna*K)
Specific Heat {Cp): 3.951 KIK*kg) Thermal Diffusivity: 0,089 r"2iday
Drevaity (rho): 10172 k™3
Piping
Pipe Type: Lin. {25 rara ) Fadial Pipe Placement: bverage
Flow Type: Turbulent - SDR11 Barehole Diameter: 133,1 ram
Pipe Fesistance: 0,059 r* KW Grout Thermal Conduetivity: JERE ]
U-Tube Confimmration: Single Borehole Thermal Registance: 0,138 m*K W
Pattern Modeling Time Period Exira KW
Wertical Gnd Arrangerent: 9x2 Prediction Tire: 25,0 years Purap Power: 11 KW
Borehiols Separation: 6,0 m Long Tetrn Soil Teraperatures: Cooling Tower Putap: 0,1 kW
Boreholes per Parallel Cirenit: 1 Cooling: 13,8 °C Cooling Tower Fan: 0,0 kW
Heating: 142°C Additional Power: 0,0 kW
Heat Pumps Optional Cooling Tower
Ilanufacturer: Creowratt Kft Load Balance 0%
Series: Waporling
Diesign Heat Purap Inlet Load Temperatures: Condenser Capacity (K'W): 0,0
Cooling (WE) Heafing (DF) Cooling Tower Flow Rate (Liroin): 0.0
Water to &ir: 19.4°C 1,1 Cooling Range (*C): 23
Water to Water: 128°C 4209 Arral Operating Hours (hefyr): i}
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